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8. Con fecha 26 de febrero del 2021, mediante el oficio N° 088-2021/GOB.REG.HVCA/GRL, el Gerente Regional de
Infraestrucluras del Gobierno Regional de Huancavelica, Ing. Wiliam Paco-Chipana, emite el Compromiso para la
presentacién de la Declaracin de impacto Ambiental (DIA), del proyecto Sistema de Utilizacion en Media Tensién 10
KV, SED de 250 kVA, 3@ de uso exclusivo, para la LE. "La Victoria de Ayacuchao®, distrita de Ascensién, provincia y
region Huancavelica, el cual se compromela a presentar el mencionado documento antes del inicio de la Obra.

9. Bl presente estudio corresponde a un sistema de utilizacién particular con medicidn en media tensién (MT) en 10
KV, por lo cual de acuerdo a lo establecido en el Art. 88" de la Ley de Concesiones Eléctricas corresponde al
interesado (Goblerno Regional de Huancavelica), asunir los costos del proyecto y ejecucion, asl como los coslos de
operacién, mantenimlento; y evenluales ampliaciones, renovaciones, reparaciones ylo reposiciones de sus
instalaciones eléclricas correspondlentes; no genera por lo tanto contribucidn rembolsable por parte de
Electrocentro S.A.

10. El citado estudio ha merecido la expedicién de nuestro Informe Técnico N° VCMH- 020-IT-2021/V, de fecha 11 de
marm del 2021, firmada por el Ing. Electricista Victor Catlos Mufioz llanes con registro CIP N 93775, Caordinador
de Estudios y Obras de Terceros del Area de Administracion de Proyectos de Eleclrocentro S.A., el que incluye de
manera resumida las especificaciones técnicas del estudio, lo que sera cumplido en su efecucion.

11. Par lo tanto, en cumplimiento de la ley de cancesiones eléctricas N* 25844, Cédigo Naclonal de Electricidad (C.NE.
— Suministro), Norma Técnica de Calidad de Servicio Eléctrico (M.T.C.S.E.), directivas de OSINERGMIN, Arts. 170° y
172° del Reglamento de la Ley de Goncesiones Eléctricas (L.C.E.), Ley que aprueba disposiciones de caracter
extraordinario para las intervenciones del Gobiemo Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Recanstruccion con Camblos (Ley N* 30556). Quedanda a entera responsabilidad de los
interesados asumir las penalidades correspondientes por omisién de las normas (distancias minimas de seguridad y
otros). Se otorga CONFORMIDAD TECNICA al Estudio:Sistema de Utllizacién en Media Tensién 10 kV, SED de
250 kVA, 3@ de uso exclusivo, para la LE. “La Victoria de Ayacucho”, distrito de Ascensidn, provincia y
regién Huancavelica; contenido en la memoria descripliva, especificaciones técnicas de suministro de materiales
y mantaje electromecanico, clculos uslificativos, metrado, planos de detalles, planos de red primaria, plano de
ublcacién con coardenadas geogréaficas, leyenda, planos de detalle de montaje de estrucluras, subestaciones,
relenidas, cimentacién de estructuras, puestas a tierra, diagrama unifilar, firmados por el Ing. Eleclricista Walter
Valeriano Orihuela Camarena, con registra CIP N° 85988, para una méxma demanda de 224.88 kW, B cual tendra
validez de 2 aiios a partir de la fecha. Adicionalmente se precisa que esta conformidad técnica no aprueba el
presupuesto del proyecto.

12. Para la ejecucién de la obra, EL INTERESADO comunicara oportunamente, el nombre del contratista especialista
quien a su vez designara al ingeniero residente, quienes, en cumplimiento de la normatividad vigente, serdn los
responsables de cumplir con las obligaciones técnicas, econémicas y legales que deriven de su atencién.

13. El conlratista especialista, comunicara la fecha del inicio de la obra a Electrocentro S.A., con no menas de slete (07)
dias ttiles la fecha de inicio de la obra y cumplira con las condiciones generales de la R.D. 018-2002-EMIDGE y los
lineamientas técnicos, contempladas en la Ley de Concesiones Eléctricas N* 25844, su Reglamento, dispasiciones
emitidas por la Direcclén General de Electricidad del MEM y el Reglamento Nacional de Edificaciones, alcanzando:

a Una (1) copia del expediente aprobada por el Conceslonario y vigente.

o Copia del documento la Conformidad del Esludio emitido par el Concesionario.

o Documento que acredita la representatividad legal vigente del Interesado.

o Copia del Regislro del contralista especialista emitido por OSCE (Qrganismo Supervisor de las
Conltrataciones del Estada) o si acredita el ejercicio contindo en los tllimos 5 afios en construccion de estos
sistemas.

o Cerlificada vigente de habilitacién profesional del Ingenlero Residente emitido por el Colegio de Ingenieros
del Pert.

o Cuademo de obra foliado y legalizado.

o Cronograma aclualizado de ejecucién de obra.

a Melrado Taotal de la obra.

Copia de la péliza de seguros contra accidente y por trabajo bajo riesgo.

Atenlamente,

HUGO ALEJANDRO CONDOR SANTIAGO
Jefe (@) Area de Adm. de Proyectos CONSORCIO T TN

b i ersadennadanadessasansses
@ WORA HONILLA * DO PAUL
INGENIERO CIVIL
cIP 88196

Segin lo dipuesia por e A 25de DS 070-2013-POM y 2 Teresa Disposiddn Cormplementana Final del DS (26-2016-POM. Puede
vefidar la aertiodsd o inegided del dotumento gereraxo 3 bavis tel codigo OR uircado en |a pais ieior mpbada ol presens
dorumento o cdocando la Sguiente direcdion en Ja bema del navegador hitp//saps geddD1/SISTEMACASH L AVERIFICACION e
ingresando |s Sguiente dave X7FDDY.
Para 1 priwiomo wimite, sefular ol mamern de expediente. IR2104 12000341 =
ENOSA: Jr, Callao 875Fiura. ENSA: Calle San Mariin 250-Chid ayo.
HONA: Jr. San Martin B31-Tngillo. ELCTO. Jr. Amazonss 84 1-Huacayn
SETE | AN Aw. Carrwno Fieal W 348 Tore B Pllar Plap 13-Loma
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PROYECTO: “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 kV, SED DE 250 kVA
3@ DE USO EXCLUSIVO, PARA LA LE. LA VICTORIA DE AYACUCHO
DISTRITO DE ASCENSION PROVINCIA Y REGION HUANCAVELICA”.

I. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. GENERALIDADES

El presente Proyecto comprende el disefio del Sistema de Utilizacién en Media Tension
10 kV y una SED de 250 KVA 3@, de uso exclusivo, para el Suministro de Energia
Eléctrica en forma segura, confiable y técnicamente adecuado parala |.E. LA VICTORIA
DE AYACUCHO, ubicado en la Av. Hildauro Castro — Distrito Ascension, Provincia y
Region Huancavelica.

£l CONSORCIO LA VICTORIA, designo al Ing. Walter Orihuela Camarena con Reg
N° 85988 como Proyectista del estudio. OCENTRO S.A.

CT 10%
1.1.1 UBICACION + Adminisuacion de Proyee
La zona del presente estudio se ubica en:

IP

Lugar - Av. Hildauro Castro 17 MAR, 202
Distrito - Ascension ‘

Provincia - Huancavelica

Region - Huancavelica CQNFORM\DAD DE ESTUDIO
CLIMA Y ALTITUD

La zona del presente estudio presenta un clima frio, seco, con temperatura
ambiente promedio de 16 grados Celsius, a una altura de 3423 m.s.n.m. (para
efectos de célculo se optara |a altitud de 3700 m.s.n.m.) CONS@RCI
RELIEVE

La zona del estudio es una zona semi accidentada agreste consolidm
dentro del area urbana.

ViAS DE ACCESO
Las vias de acceso para llegar al lugar por carretera son.

v Lima — Huancayo — Huancavelica. GeiiEEs YICTORIA
/ Lima — Huancavelica (Via Libertadores).  £TNGokAl . rﬁ e
Ky DO PAUL
1.2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO ' NG eaaes -

El Colegio Nacional La Victoria de Ayacucho, creado segun Ley de congreso el 16 de julio
de 1831, el aflo 1965 se construyo los pabellones de secundaria (Blogue C) y las lozas
deportivas a la fecha funcionando como patio de formacion, anexando el nivel primario
con 02 aulas en los grados: cuarto y quinto, tal es asi, posteriormente se complemento
los niveles del primer al cuarto grado de primaria, posteriormente sé construyen Blogue
Ay D, y los servicios complementarios como. estadio, comedor y servicios higiénicos del
nivel primario en 10s afos: 1985, 1994 y 1991 respectivamente (Bloque E,F,GY H)

La Infraestructura en el nivel secundario, Defensa Civil el 12 de enero del 2013 declara
en situacién de alto riesgo el muro perimétrico, encontrando problemas estructurales.

El 10 de diciembre del 2016, PRONIED realiza un ensayo de comprension diamantina,
mostrando que las resistencias de los elementos estructurales estan por debajo
de lo requerido para este tipo de Edificacion.

E| Estado Peruano mediante Decreto Ley N° 28044 “LEY PARA LA EXPANSION DE
INFRAESTRUCTURA EN COLEGIOS EMBLEMATICOS”, promueve la instalacion y
desarrollo de la infraestructura necesaria para la prestacion de los servicios educativos a
nivel nacional, para el bienestar de los estudiantes en sus diferentes niveles, siendo la

] o
QM pfue cepmnnnns ywepneanveeee

Walter V. Orhuela Gamaren3
NCEERD ELECTROSTA CPIF 4588

-

= Ing. Walter Orlhuela Camarena It. 1M, Arguedas 446, El Tambo 1r. Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin. T (064) 781979 RPM: 954 024

‘ Ing. Electricista - CIP 85988 watico_B@hotmail.com - worthuelac. B@gmail.com RPC: 964 293181
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educacién publica, base fundamental para la integracién de los peruanos, el desarrollo
social y econdémico del pais.

1.3. OBJETIVO DEL PROYECTO

El Proyecto tiene como objetivo, consolidar el Sistema de Uiilz¢®
tension de 10 kV, SED 250 kVA, desde el Punto\ de Dtk
ELECTROCENTRO S.A. integrando redes de M.T. hastala s Pestacion de ys mlusiv
para la |.E. La Victoria de Ayacucho, con un suministro eléctrico conf‘a’@lM& fiClente.

1.4. ALCANCES DEL PROYECTO

RO SH.
%-nuﬁd" vel

baja tension, la misma que esta saturada por lo que las autqr
optado la mejora de la infrestuctura educativa considerando
mejoras respecto a la implementacion.

a implementacion de

El colegio emblematico La Victoria de Ayacucho, solicita al Gobierno Regional de
Huancavelica, para la mejora de la infraestructura, recayendo la responsabilidad del
estudio en mencion en el Consorcio La Victoria, quienes a su vez solicitan formalmente a
la Empresa Concesionaria de Electricidad ELECTROCENTRO S.A., la Factibilidad
Eléctrica y el Punto de Disefio, segin se detalla en el presente documento. s

La L.E. en mencion tiene como meta consolidar una infrestructura moderna tanto en la [
parte arquitectonica, civil y consolidar el sistema de utilizacion correspondiente, para lo
cual se cordina con la Concesionaria.

1.5. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.5.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA TRIFASICO

La configuracién del sistema eléctrico en el punto de disefio ubicado en en la Av.
Hildauro Castro — Distrito Ascensién, Provincia y Regién Huancavelica, fijado por (
Electrocentro S.A., es un sistema aéreo radial trifasico.

RED PRIMARIA
La red primaria en M.T. es del tipo aéreo Trifasico, de caracteristicas:

Tensién nominal : 10 kV.
Sistema adaptado : Trifasico.
Frecuencia .60 Hz.
Conductor empleado : Para Fases se utilizara el conductor (
Tipo AAAC de 35 mm?,
Postes de Concreto Centrifugado : 15/500/2/225/450 C.A.C.
Aisladores : Poliméricos tipo PIN 15 kV, y :
Polimérico Tipo Suspension de 24 kV '
SUBESTACION CONSLRUIL LA YICT :
Transformador de distribucion de caracteristicas: — ‘l’ﬂ /
Tipo de sistema . 3@. Roxana Pérkz Bafhir™ L
Potencia : 250 kVA. nn gy o (
Tensién Nominal Primaria - 10£2x2.5%. '
Tension Nominal Secundaria : 0.38kV- 0.23 kV.
Frecuencia : 60Hz. {
Grupo de conexion : Dynb. “NNSORC VICTORIA
Montaje : En Caseta, DA - 2 ,
Refrigeracion : ANAN. ) MORRBORILLA' 30 PAUL
Bornes del Primario - 03, CIP 68495 ‘
Bornes del secundario : 04,
............... [
@wm.lmmmm f
NGEERD ELECTROSTA (P IP d6aé
LR B
e — = -y R i
r:r Ing. Walter Orihuela Camarena )r. ).M, Arguedas 446, El Tambo - Jr. Loreto 193 — 201 - Huancayo, Junin. T (064) 781979 RPM: 954-024444
“ E-'f.?‘,?.'.?ftridﬂa - CIP 85988 watico_B@hotmail.com - worihuelac.8@gmail.com RIPC: 964 293181 (
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Reconectador de Potencia de caracteristicas:

Modelo

Tipo de Sistema
Refrigeracion

Montaje
Frecuencia

Corriente Nominal

Potencia

Tension Nominal de Aislamiento
Seccionador de Potencia de caracteri

N° de fases

Tension de operacion y maxima

Montaje
Frecuencia

Corriente Nominal
Tension Nominal de Aislamiento

SISTEMA DE MEDICION
Transformador mixto de caracteristicas:

Tipo de Sistema
Refrigeracion

Montaje
Frecuencia

Transformador de Potencial:

Potencia

Relacion de Transformacion
Grupo de Conexion

Clase de Precision
Transformador de Corriente:

Potencia

Relacién de Transformacion
Clase de Precision

13 0.

: ONAN.,
. Exterior.
: B0HzZ.

: 3x30VA.

: 10/0.22KkV.
YYnO = 11YO.
:0.2

: 3x15VA
1 20/5 A
:0.25

- RIVE 15KV-3F-630A~12.5KA-150KV
13 @.

- SNAN.

: Exterior.

: 60Hz.
1630 A.

¢ 3x15VA

1 27Ky
sticas:

53

10y 12 kV
: Interior.

: 60Hz.
1400 A.
1125 kV

CONSORCI

VICTORIA

MORA BONILLI ALDO PAUL
INGENIERO CIVH,
CiP 68485

Medidor multifuncional trifasico de 3 Hilos, 220-380V, 2.5(20) A
Cable de control N2XSY 12x2.5 mm? con la cual se conectard el medidor y el

transformador de medicion.
BAJA TENSION

La celda de baja tensién considera un interruptor termomagnetico de fuerza,

de 3 x 800 A. y 35 KA.

La red subterranea proyectada no tendré interferencia de redes telefénicas ni
saneamiento como son agua y desagile, por estar considerado una vereda

existente consolidada.

LONGITUD DE RED PRIMARIA AREA CON CONDUCTOR DE ALEACION DE
ALUMINIO desnudo AAAC DE 35 mm2

62.08 m

LONGITUD SUBTERRANEA CON CONDUCTOR CU TIPO N2XSY

14.79 m

Ing. Walter Orihuela Camarena
Ing. Electricista - C1P 85988
-

N T

Ir. ).M. Arguedas 446, EIl Tambo - Jr, Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin,
watico_8®hatmail.com - worihuelac B@gmail.com

T (064) 761979 RPM: 954-024444
RPC: 964 293181



g %‘&;ﬂ 226

CAYE 2= “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250
e _5\5&-. : Sy !
Vel ;h,‘;.?/"' KVA 3@ DE USO EXCLUSIVO, PARA LA I.E. LA VICTORIA DE AYACUCHO G H MO o
comiEruo nEeionar  DISTRITO ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”
HUANCAVELICA MEMORIA DESCRIPTIVA

= s - (

1.6. CONSIDERACIONES DE DISENO ELECTRICO MECANICO ‘
FACTIBILIDAD DE SUMINISTRO Y PUNTO DE DISENO |

La Unidad de Negocio Huancavelica Electrocentro S.A. ¢ @@}ﬁ\#@@,— 2020, d
fecha 21-09-20 emiti6 la Factibilidad de Suministro y Punto d 18870 c&H Carta Vayi1 996-
2020, en Media Tensién 10 kV, ubicado en la Av. Hildauro Castro— DismmA nsion,
Provincia y Regién Huancavelica. \

A
cend E?' oyec®*

La ampliacion de la Red Primaria proyectada en 10 kV, sera
el punto de disefio estructura M.T. N°4VP33066, derivando
ingresando por el Jr. Garcilazo de la Vega, llegando al frontis seta de la Sub
Estacion, la red trifasica en M.T. 10 kV ingresara a la SED. a traves de ductos de PVC en )
zanja subterréanea, con cable seco N2XSY de 35 mm?, hasta la Subestacion en caseta,

instalada dentro de la |.E. LA VICTORIA DE AYACUCHO, como se aprecia en planos y

detalles del proyecto, considerando los criterios de disefio eléctrico y mecanico:

1. Conductor aéreo desnudo tipo AAAC de 3x1x35mm? en un tramo de 178.4 m
2. La Red trifasica subterranea en M.T. 10 kV ingresara a la SED. a través de ductos de
concreto de 4 vias en zanja subterréanea, con cable seco N2XSY de 35 mm?, hasta la .
Subestacion en caseta.
3. Caseta de subestacién considerando 01 celda de llegada con seccionamiento de
potencia, celda de tranformacion con transformador seco de 250 kVA, 3@ y celda de
baja tencion con interruptor de fuerza .
Izado de 02 postes de C.A.C. de 15/500.
03 mensulas de C.A.V 1.50/500kg.
01 Medias lozas de C.A.V. 1.50m/750Kkg
01 perfil de F°G” tipo "U" de 75 x 60 x 6 mm de espesor x 1.50 m de longitud (Para l
Seccionamiento).
06 Seccionadores tipo Cut QOut de 27kV, 100A BIL 125kV y 06 Pararrayo Oxido de
metal de 12kV, 10kA BIL 125kV tipo Distribucion, para el seccionamiento del recloser, “
y PMI — Medicién y proteccién del Transformador. |
9. PAT-061.
10. 06 Aisladores Poliméricos tipo Suspension y 03 tipo Pin.
11. Instalacion de 01 Sistema de medicion con Trafomix exterior: TP 3x30VA, 10kv *
10.22kV; TC 3x15VA, 0.6/5A precision 0.2.
12. Instalacién de 01 Murete de Concreto de 0.45x0.30x1.80 para medidor Trifasico
Multifuncional.

Nooh

*®

NOTA: Antes de efectuar trabajos en la parte externa de la I. E. La Victoria de Ayacucho, sera
necesario la coordinacién, comunicacion y autorizacion previa con las Entidades involucradas en
el tema (Municipalidad Provincial de Huancavelica, Empresa del agua, Telefonia, otros).

CcO
1.7. BASE LEGAL NeORGIgILA]

By
Ley de Concesiones Eléctricas DL N° 25844,
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas D.S. N° 009-93-EM
Cadigo Nacional de Electricidad (Suministro - 2011) R.D. N° 214-2011 MEM/DM
Norma DGE "Conexiones Eléctricas en Baja Tensién en Zonas de Concesién De
Distribucion” R.M. N° 442-2004 MEM/DM (
Ley N° 29783 de Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento Vigente.
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad — 2013 R.M. N° 111-2013
MEM/DM. ‘
v Norma de Procedimientos para la Elaboracién de Proyectos y Ejecucién de Obras en (
Sistemas de Distribucion y Sistemas de Utilizacion en Media Tensién en Zonas de
Concesion de Distribucién, R.D. N° 018-2002-EM/DGE. '
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v Reglamento Nacional de Edificaciones. l
v Disposiciones Municipales Vigentes. ;
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v Ley 26842 salud actualizada 2020.

v Decreto Supremo N° 080-2020-PCM y R.M..239-2020-MINSA.

v Resolucién Ministerial N° 239-2020-MINSA, Aprueban el Documento Técnico
“ineamientos para la vigilancia de la salud de los trabajadores con riesgo de exposicion a

COVID-19”. S A

1.6. MAXIMA DEMANDA Y POTENGIA DEL TRANSFORMADOR gLECT R lscan e 7roree”
ea 9° . s

Considerando un sistema trifasico, tensién de 220 V' y un facto ‘cie potencia 0.9. Sequn el

calculo en el Cuadro de Cargas determina una Méaxima Demanda d 2?4,@&.!(‘13., ara

una Potencia Aparente de 249.67 kVA, le corresponde un Trans ormador Trifasico de 250

KVA, 10£2x2.5%/(0.23 KV. Adjunto cuadro de cargas. ' c est\O

; . D
1.9. ESTUDIO DE COORDINACION DE PROTEGCION CONFORIDAD

El Estudio de Coordinacion de Proteccion, forma parte adjunta al presente expediente,
con conformidad la Unidad de Control y Operaciones de Electrocentro S. A.

1.10. CERTIFICADO DE INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUEOLOGICOS (CIRA)

De acuerdo a la Legislacién vigente y estando la obra en la etapa de Inversion le
corresponde hacer el tramite pertinente ante el Ministerio de Cultura el Monitoreo de
Inexistencia de Restos Arqueoldgicos, el mismo que se tiene planificado realggng em:t%s
del inicio de obra correspondiente. (EN TRAMITE) -

VICTORIA
1.11. DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) “Royana Pgrez Balbin

R ESENTANTE LEGAL
DRNI: 486845027

De acuerdo a la Legislacion vigente y estando la obra en la etapa de Inversion le
corresponde hacer el tramite pertinente ante el Ministerio de Educacén ‘ IPD, el Monitoreo
de Impacto Ambiental DIA, planificado realizarlo antes del inicio de obra correspondiente.
(EN TRAMITE)

1.12. ZONA DE RIESGO NO MITIGABLE Y ZONA INTANGIBLE

Se adjunta Certificacion de Zona de Riesgo no Mitigable y Zona Intangible emitida por
Defensa Civil de la Municipalidad Provincial de Huancavelica, de acuerdo a la Ley N°
30556. (EN TRAMITE)

1.13. SISTEMA DE MEDICION

El punto de medicion (PMI) sera instalado en el poste de 15/500 ubicado en la Av.
Hildauro Castro, donde se instalara un Trafomix de 20/5 A de 10/0.22 KV, y
acondicionando un murete para el medidor Electronico Trifasico Multifuncion.

1.14. CAIDA DE TENSION
La caida de tensién es 0.82%, como se aprecia en los calculos justificativos.
1.15. DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

La Red Primaria del Sistema Radial Aéreo con distancias minimas de seguridad:
Distancia minima de seguridad entre redes de diferente circuito:

LLAALDO
INGEN|
cwEl!c: D%IWL

Horizontal 0.20m
" Vertical 1.00 m
Distancia minima de seguridad entre fases:
Horizontal 0.70m
Vertical 1.00m
Distancia minima entre conductores y sus accesorios bajo tension 0.25m
Distancia radial entre el conductor y paredes _ 2.50m
Distancia minima del conductor a lugares accesibles solo a peatones 5.00 m
Distancia minima del conductor a lo largo de calles 6.00 m
Distancia minima en cruce de calles, avenidas 704/_»— 7.00 m
(/) Walter V. Orihuela Camarena
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1.16. FINANCIAMIENTO Y VALOR REFERENCIAL DE OBRA

El financiamiento de ejecucién de la obra; Sistema de Utilizacién en 10 kV, 3@, para el (
Suministro de Energia Eléctrica de la LLE. LA VICTORIA DE AYACUCHOQ, se res
con recursos del Gobierno Regional de Huancavelica.

La obra tiene un valor referencial de: $/253, 409.95
1.17. SNIP

\
La infraestructura de la |.E. LA VICTORIA DE AYACUCHO Integrql,';iakﬂcgmo SNIP
2414956, se adjunta ficha técnica correspondiente. 00
gstY

1

1.18. PLAZO DE EJECUCION c,o“?omu

El plazo de Ejecucidn de la Obra del Sistema de Utilizacion enunencion, seré de 60 dias
calendarios de acuerdo al Cronograma de Obras del Proyecto que se adjunta.

1.19. EQUIPOS DE MANIOBRA, OPERACION Y MANTENIMIENTO (

Los Trabajos con Tension seran coordinados y autorizados por la Concesionaria, por lo
que, en el interior de la SED, debera considerar un Banco de Maniobra y Operacion antes
de la puesta en servicio y para maniobras futuras, considerando lo primordial que se
detalla en capitulo Il suministro de materiales del Proyecto.

AD ot

Debiendo el interesado realizar el mantenimiento preventivo 2 veces al afio.
1.20. POLIZA DE SEGUROS: SCTR, PENSION Y SALUD.
Al Inicio de la obra se presentara las Pdlizas de Riesgo, Pension y Salud vigentes.
1.21. PLANOS Y DETALLES DEL PROYECTO (
1.21.1. PLANOS (

. _PLANO | DESCRIPCION ST ~ FECHA (
UL-01 PLANO UBECACION LOCALIZACION Y PLANEAMIENTO ENERO - 2021 (

SU-01 ' PLANO REDES EXISTENTES Y REDES PROYECTADAS ENERO — 2021

SU-02 ‘ PLANO SUBESTACION Y DETALLES ENERO - 2021

1.21.2. LAMINAS DE DETALLES Y ARMADOS DE INGENIERIA '

El proyecto cuenta con laminas de armado y detalles de montaje
electromecanico; desde el N° RP- 01 al RP = 19. CONSO%A ICTORIA

BORILLAALDO °AUL
INGENIERO CIVIL |

.........

Waler V. Oiﬂluda Camargna
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Il. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO DE
MATERIALES

2.1 GENERALIDADES

Las presentes especificaciones técnicas, definen las caracteristicas minimas que
cumplen los equipos y materiales que se suministraran para las Redes Eléctricas del
Sistema de Utilizacién en Media Tension en 10 kV.

2.2 NORMAS TECNICAS

Los materiales cumpliran con las especificaciones técnicas descritas en el presente
disefio, y el proveedor adjunta las cartas de garantia, los protocolo de pruebas y los
ensayos en fabrica basados en las siguientes normas:

v Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la proteccién de la propiedad
Intelectual - INDECOPI.

v Comisién Electrotécnica Internacional - I1EC.

v Organizacion Internacional para la Normalizacion (1SO).

v Institute Americano de Normas Nacionales - ANSI.

v Asociacion de Electromecanicos Alemanes - VDE.

v Normas Técnicas de DGE/MEM.

v Cédigo Nacional de Electricidad (Suministro)

2.3 POSTES DE CONCRETO Y ACCESORIOS
2.3.1 POSTES DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO

Los postes seran de concreto armado centrifugado, de forma troncoconica de
secciones anulares, fabricados segun Norma NTP 339.027 "Postes de Concreto
Armado para Redes de Distribucion”, Toda la superficie sera uniforme y lisa, libre
de deformaciones, excoriaciones y fisuras que no permitan el ingreso de la
humedad hasta el fierro, y estara empotrado 1.30 m y tendra una ci i
compactado con piedras, concreto y agua.

NORMAS APLICABLES

El material cubierto por estas especificaciones cumpliré con las prescripciones de
las siguientes normas, segun la version vigente a la fecha de su implementacion:

ROCENTRO S.A.

i
ELaEd?Aﬂmlnlstracinn de Proyectos
e

17 MAR. 2021

\

CONFORMIDAD

DEESTUDIO

---------

v INDECOPI 341.031 Barras de acero al carbono con resaltes (corrugados) para
concreto armado.
v INDECOPI 350.002 Alambre trefilado en frio para concreto armado.
v INDECOPI 339.027 Postes de concreto Armado para lineas aéreas.
v INDECOPI 341.029 Barras de acero al carbono torcidas en frio para C.A.
v INDECOPI 341.031 Barras lisas de seccion circular de acero al carbono para
concreto armado.
v INDECOPI 334.009 Cemento Portland tipo | normal. CONSORCIQ LAVICTORIA
' *EONDICKJNES TECNICAS Monﬁ GENE'%QQ';E.’.S.’.?’:‘.’E
e Condiciones ambientales de servicio LR
Los postes se instalaran en los sistemas eléctricos de las Empresas de
Distribucién Eléctrica Norte Centro, cuyas caracteristicas ambientales son las

siguientes:

- Temperatura ambiente : 05°C a20°C

- Humedad relativa : 10% a 95%

- Altura maxima : 3700 m. s. n. m. ”
Walter V. Orhuela Camareni
NGEHERD EECTRCHTA CPIP 085
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Caracteristicas Técnicas de los Postes
Los postes seran de concreto armado centrifugados tendran forma
troncoconica; el acabado exterior debera ser homogéneo, libre de fisuras,
cangrejeras y escoriaciones; tendran las caracteristicas y dimensiones que se
consignan en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados.
La relacion de la carga de rotura (a 0,15 m debajo de la cima) y la carga de
trabajo sera igual o mayor a 2.
Los Postes deberan tener como proteccion un aditivo inhibidor de corrosion,
compuesto quimico que se adiciona durante el mezclado del concreto para
proteger al acero de refuerzo de la corrosion.
Los postes deberan ser suministrados con caractere
caracteres legibles e indelebles y en lugar visible
a) Marca o nombre del fabricante.
b) Fecha de fabricacion.
c¢) Designacion del poste.
Un poste se designara de la siguiente manera;
15/500/2/225/450
I L Diametro de la base ¢ (450 mm)
Diametro de la cima 1 (225 mm)
Coeficiente de seguridad -
Carga de trabajo : 500daN
Longitud total o 15m

1A
A
g

TR WL

&";

Los agujeros que deben tener los postes, asi como sus dimensiones y

espaciamientos entre ellos, se muestran en las laminas del proyecto.

ROTULADO

El rétulo serd en bajo relieve y ademds pintado con tinta indeleble de color negro,
de acuerdo a lo indicado en los planos adjuntos, con la siguiente nomenclatura:

MF : Marca del fabricante
XY : Afo de fabricacion
H Altura en metros
4 CON
€T ; Carga de trabajo SQRCIO
S Sefalizacion
- ! ,
N Ndmero de Lote (solo pintado) G E AT T
---.--l.--"-..‘---.‘
@\"a&wv bl Lot
CONSORCI
@'mon""h"ia"iiﬂibomm '
INGENIERO CIVIL
88485 {
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DATOS TECNICOS PARA POSTES DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO DE
156/600/2/225/450

T:I: | - = = =
'41( \E i - Hes B I A Wt ;
POSTES DE CONCRETO ARMADO
1 |Pais de Procedencia ke
2 |Fabricante r%sﬁ \
3 |Proceso de fabricacién NTP 339.027 IR CE““ 1o proyee®
CioTY
4 |Longitud del poste m 15 (E-\'E.. [ rg“;z P.
5 Carga de trabajo daN 500 \ por "ﬁ?. \
6 [Coeficiente de seguridad (CS) 263 (Ver Nuta\i) N \M\“'
A
7 Dlametro en la punta mm 225 \ ,.w
8 |piametro en la base mm 450 \ ) bl “EES‘U
9  [Volumen de concreto por poste m3 (indicar)  \ ,,n\“-()‘w“y
10 |Peso total de cada poste Kg (indica)  \ Y~~~
11 [Tipo de Cemento Pértland Tipo V e
Medlante ataduras de alambre
12 |Unidn de varillas lengitudinales y fransversales Mediante ataduras de alambre y
soldadas
13 [Aditivo inhibidor de corrosion
Se usara aditivo inhibidor de corrosién Si 6 No (Ver Nofa 2)
Compuesto quimico que se adiciona
" . durante el mezclado del concreto
Tipo de Aditivo Inhibidor de corrosién para proteger al acero de refuerzo de
la carrosi6n
Presentar |as Especificaciones Técnicas
del aditive Inhibidor a utilizar, emitidos por si
su fabricante, y toda la informacién ’
requerida en el punto 4.3.
Marca de aditivo inhibidor propuesto (Indicar)
Dosis de aditivo garantizada, segin litros/
indicaciones del fabricante para ambiente e (indicar)
agresivo
14 |Con perilla de concreto. Si 6 No (Ver Nota 5)
15 |Detalle de huecos Ver planos adjunto y Nota 3
16 [Rotulado Bajo relieve, segln planos adjuntos

Los postes seran protegidos con pintura impermeabilizante incolora (sellador a base
de polimeros de alto lustre y rapida penetracion en concreto), contra la corrosion
atmosférica, sustancias alcalinas y quimicas débiles, en una longitud de 2,4m
medido desde su base. Cumplen las siguientes caracteristicas:

2.3.2 MEDIA LOZA DE CONCRETO ARMADO VIBRADO

Las medias lozas seran fabricadas de Concreto Armado Vibrado de 1.50m de long.
la cual se instalard en poste de 15 mts, seran enbonables y tendra un coeficiente
de seguridad de 2.

La superficie externa tendra un acabado homogéneo, sin fisura, ni rebabas, no
presentara escoriaciones ni cangrejeras y tendréa una carga de trabajo de 750 kg.

DENOMINACION CONSGRCI TORIA
MEDIA LOZA DE C.A. 1.50/750 OO VTR
INGEMEBB?B%ML
‘ Carga de trabajo vertical (V) : 750 kg
..f?{ Logitud Nominal (Ln) : 1.50 m
.wsmv il Uanare
ii Ing. Walter Orihuela Camarena Jr. )M, Arguedas 446, E| Tambo - Jr. Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin, T (064) 763963 RPM; 954-(24444
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ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA” ESPECIFICACIONES TECNICAS '

DATOS TECNICOS DE MEDIAS LOZAS DE CONCRETO ARMADO

(
1 Pals de Procedencia
Z Fabricante (
3 Denominacién
4 Normas: (
Proceso de fabricacién NTP 339.027 en lo aplicable L
Aditivo inhibidor de corrasién NTP 334.088 TIPO C_~
Armadura del concreto NTP 341,03+~ etV
el ae
4 |carga de trabajo ] kg R e
5 |Factor de seguridad :
6 Carga de rotura kg & |
7 Recubrimiento minimo de la armadura mm \ 20 31 W (
8 |Forma de bordes rellondeados
9 Longitud nominal (Ln) m o \
10 [Carga de trabajo kg Veryota 1__ @Y :
11 Detalle de agujeros \Ver plano adjt}qlq- hbta,
Bajo relieve, %Eﬁﬁano [
12 Rotulado adjun :
NOTAS:

1. El usuario seleccionara este requerimiento en funcion a sus necesidades, para lo cual !
se tendra en cuenta los valores indicados en el punto 10.

2. En los planos mostrados, el usuario indicara el diametro del agujero para montaje, de {
acuerdo al diametro del poste a usar y ubicacién de las medias lozas en el poste. (

remb e , i CONSO
AT L | 'O%ﬁm
R Pére
BEN

el
é Roxa ia
RER lbln {

DN 46684 502

It gooms

52

2.3.3 MENSULA DE CONCRETO ARMADO VIBRADO

Las ménsulas sera fueron fabricadas de Concreto Armado Vibrado de 1.50m de i
long las mismas que seran instalados en el poste de 15 mts, seréan enbonables y
tendra un coeficiente de seguridad de 2.

La superficie externa tendra un acabado homogéneo, sin fisura ni rebabas, tampoco
presentara escoriaciones ni cangrejeras y tendra una carga de trabajo de:

..nn'-"-"'“

L] (
\‘hkﬂ Drihueka Uamarend
CP'M
> E . [
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» Tiro transversal (kg) 500
¥ Tiro longitudinal (kg) 350
» Tiro vertical (kg) 350 oS A
» Coeficiente de Seguridad 2 TROCEN ! o royecto®
» Denominacion M/1.50/500 . mmwg"g“p,

Las ménsulas tendran una carga de rotura nominal mifima de 50‘9 #g.zm_'un
recubrimiento minimo de la armadura de 15 mm. { 7 VAR

2.3.4 PERFILES DE F°G°(PORTA ESCALERA)

Seran bastidores prefabricados de fierro galvanizado en cali
el armado del seccionamiento en el PMI, los mismos que &Staran sujetos a los
postes con pernos de F° G°. Se fabricaran con perfil angular tipo “1” de 60 x 60 mm
x 6 mm y 1500 mm de longitud nominal, acondicionados con orificios para soportar
aisladores y adosados al poste, segin detalle adjunto modelo 1.

OBJETIVO

El presente documento establece las especificaciones técnicas minimas que
cumplen los bastidores de F°G® (mensulas) en cuanto a disefio, materia prima,
fabricacion, pruebas y transporte, que se utilizaron en la concesion de las Empresas
de Distribucion Eléctrica.

NORMAS A CUMPLIR

El suministro cumple con las Ultimas versiones de las siguientes normas:

ASCE No 72 - Manual and Report No. 72. Design of steel transmission
pole structures.

NESC - National Electric Safety Code.

ASCE 10 . Design of latticed steel transmission structures.

ASTM AB56/A656M : Standard specification for hot-rolled structural steel, high-
strength low-alloy plate with improved formability.

AENOR NF A35-583 : Produits siderurgiques - aciers inoxydables - fils machine
utilises pour la fabrication de produits d'apport de soudage
et/ou de rechargement.

BS EN 10149 . Specification for hot-rolled flat products made of high yield
strength steels for cold forming.

ASTM A123/123M - Standard specification for zinc (hot-dip galvanized)

coatings on iron and steel products. CONSQRCIO IA
CONDICIONES TECNICAS e ALy
AEPRESEMTANTE LEGAL
Condiciones ambientales de servicio DRI 46684602

Los bastidores se instalaran en el sistema eléctrico de la Empresa de Distribucion
Eléctrica del Centro, cuyas caracteristicas ambientales son las siguientes:

» Temperatura ambiente : 16°C CONSORCIO {AVICTORIA
» Humedad relativa . 80% @.m‘aﬁ' LUARLDO PAUL
> Altura maxima : 3700 m.s. n. m. INGENIE R

Condiciones de operacién del sistema

“los bastidores seran utilizados en el siguiente sistema

I A .

» Media Tension 1 10kV
» Frecuencia de servicio : 60Hz. .
o
....... o I%a
\‘IB\W" Mma%m e
RECTROSW P
NENERD
7 Ing. Walter Orlhuela Camarena Ir, .M. Arguedas 446, Ei Tambo - Jr. Loreto 193 — 201 - Huancayo, Junin. T (054) 763963 RPM: 951-024444
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CONDICIONES TECNICAS PARA LA ENTREGA
Embalaje

El fabricante prevera las condiciones optimas de manipuleo y transporte de los
bastidores (mensulas), a fin de evitar los deterioros durante su tras

fabrica hasta los almacenes de la obra. TROCENTRY Scios
E\-E j\dn‘dﬂlﬂralm"; de
G

IC’

Garantia de/calidad Técnica

nde algqnﬂﬁﬂlirgg?r}) por

lnlmo contados a partir

DA DEESTUD

La garantia, entendida como la obligatoriedad de reposicig
fallas atribuibles al proveedor, serd de 2 (dos) afios como
de la fecha de entrega en almacenes.

Para cada lote entregado, el fabricante entrego un certific
garantice que los bastidores que conforman dicho lote, nplen con todas las
caracteristicas, técnicas ofertadas para el presente suministro. La garantia cubrira
todos los aspectos técnicos del suministro. En tales casos, el proveedor efectuara
el cambio de los mismos observados a la brevedad.

Informacidn técnica requerida
Se adjunta obligatoriamente la informacion técnica siguiente:

v" Catélogo original completo del detalle de los bastidores en la cual se evidencie
el cumplimiento de todos los requerimientos de las presentes especificaciones
técnicas.

v' Como minimo se incluira la siguiente informacién: datos sobre sus
componentes, dimensiones y pesos, caracteristicas técnicas, acabado, tipo,
diagramas estructurales, construccién, capacidad y performance, etc. ‘

PRUEBAS

Los bastidores (ménsulas) que forman parte del suministro, seran sometidos durante
su fabricacion a todas las pruebas, controles, inspecciones o verificaciones prescritas
en el punto 5.1 con la finalidad de comprobar que los bastidores satisfacen las
exigencias, previsiones e intenciones del presente documento.

Dentro de los 30 dias calendarios siguientes a la firma del contrato, el proveedor
alcanzara al propietario la lista de las pruebas, controles e inspecciones que deberan
ser sometidos los bastidores.

Pruebas de rutina de materiales

€
SENTANT

Son utilizados el método de muestreo indicado en la Tabla 1y en el siguiente Ordeny s6eaasos

Métodos de ensayo (

a) Inspeccion visual: Comprende el verificado del estado general de los bastidores <
(mensulas) y la uniformidad del acabado superficial.
b) Verificacién de dimensiones: Incluye la determinaciéon de las dimensiones de

los perfiles y la determinacion de los diametros de los agujeros de anclajecc,,,,so,ZX LA wc*rom A
'%b TN

LAALDO PAUL

NGEN!ERD CIVIL

___..i

P L
,-.o
T i
i

@m\\u‘ (

a -
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Ln i1 50 min
Bﬂ_!’h‘ﬂ ROTULO
e O
= |\ MF/XY —
TIFIV
l/
_"/
CENTRO S-A.
A Ghistracian de Proye
© DEL AGUJERO PARA MONTAJE, 390
SEGUN UBICACION EM POSTE D signactén o
ILn/T

Qmin

H/;. : I

2 AGUJERO DE20mm @

¢) Ensayo de carga de trabajo: Este ensayo se realizo sobre todas los bastidores
(mensulas) que hayan cumplido con las condiciones a) y b) antes mencionadas.

d) Ensayo de carga de rotura: Este ensayo se realizo sobre la mitad de los
bastidores (con un minimo de 2) que hayan cumplido satisfactoriameéggep
ensayo de carga de trabajo. oy

Procedimientos @m BONILLAALDO PAUL

La aplicacion de la carga se efectuo sobre los puntos de carga para los cuales esta
disefiada (en el extremo del bastidor).

a) Disposicion: Para ambos ensayos, se tubo en cuenta lo siguiente. La posicién
de las bastidores (mensulas) son de manera tal que simule la posicion y ubicacion
de estas en un poste.

b) Ensayo de carga de trabajo y determinacién de la flecha: Los bastidores
(mensulas) no presentaron desprendimiento de soldadura en la zona de
compresion ni fisuras en la zona de traccion. Ademas la deformacion permanente
con la carga de trabajo no debera exceder al 5% de la flecha maxima alcanzada
durante el ensayo, esta flecha no deberd ser mayor al 6% de la longitud del
bastidor.

Los bastidores (mensulas) han sido sometidos a una carga progresiva aplicada
en direccién de cada carga y se registraron las flechas correspondientes a
incrementos del 10 % de la carga nominal de rotura, hasta llegar por ciclos
sucesivos al 50% de dicha carga.

¢) Ensayo de carga de rotura: Se sometio al bastidor (ménsula) a una carga
progresiva aplicada en direccion de cada (T/F/V), hasta alcanzar el 60% de la
carga nominal de rotura (Ver punto 10.2) y se continuo aplicando dicha carga en
incrementos del 5% hasta que ocurra la falla del bastidor. Se mediran las flechas
después de haber mantenido cada incremento de carga por lo menos 2 minutos.

Se considero que el lote cumple con la presente, cuando el nimero de crucetas
o mensulas defectuosas no supera el valor indicado en la Tabla 1.

Si no cumple con cualquiera de los ensayos especificados en esta norma, se debe
efectuar un nuevo ensayo sobre dos muestras adicionales tomadas del mismo
lote. Si este Ultimo ensayo es satisfactorio, se aceptard el lote, en caso contrario

sera rechazado. CONSGRCIO L,
Costo de las pruebas o

a
i i . 5 R ENTANTE L
Los costos de las pruebas, controles e inspecciones son incluidos en la oferta. P~ #senasoz

'h‘ahaf V. Orihuela Camarena
mmmm o o 4

-
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Acceso a talleres y laboratorios (
El proveedor permitio al propietario el acceso de toda la informacién necesaria.

Convocatoria y presencia de los inspectores

El proveedor comunico por escrito al propietario, con quince (1 Aendier6s
anticipacion, la fecha y el lugar de las pruebas. El propietari§ amﬁl liGo aﬁ?fé%’&
por lo menos con cinco (05) dias calendarios de anticipaciqri¥éti intenGion:de asistir

%é’; A
br,

o no a ellas. 1 7 MAR. 2020 (
PROGRAMA DE FABRICACION (
El proveedor preparara en forma detallada y sometera al pro ietag’gghmmd}ﬁgﬁlwmo
fabricacion, en dichos programas deberan especificarse claran 3R nicie-y de

cada una de las actividades.

Durante el proceso de fabricacion, el proveedor actualizo los programas y someterlos
al propietario. El primer programa de fabricacion debera ser entregado en la fecha en
que se prepare la lista de pruebas, es decir dentro de 30 dias calendarios siguientes
a la firma del contrato.

CONSTANCIA DE SUPERVISION

Todas las pruebas, inspecciones y verificaciones son objeto de una constancia de
supervision, que sera anotada y firmada en duplicado por ambas partes, una copia
sera entregada al propietario.

La constancia contendré los resultados de la verificacién, inspeccion y pruebas (
efectuadas. Este documento es requisito fundamental para autorizar el despacho de
los bastidores (mensulas).

En caso que el Inspector no concurra a la verificacion, inspeccion o pruebas, el
Proveedor podra solicitar la autorizacion para despachar los suministros. El
propietario deberd responder dentro de los diez (10) dias calendario siguiente,
dando su autorizacién o expresando sus reservas, si el propietario no responde el
Proveedor dara por aceptado tal solicitud.

EMBARQUE Y TRANSPORTE

El proveedor es responsable del traslado de los bastidores hasta el sitio indicado por
el propietario incluyendo entre otros:

a) Embalaje, carga y transporte desde el lugar de fabricacion hasta el puerto de
embarque. consorcio LyicT
b) Carga y flete desde el puerto de embarque hasta puerto peruano.
¢) Descarga y formalidades de aduana en el puerto de desembarque.  “Roxana p
d) Transporte al sitio indicado por el propietario. NN A L ANTR LEGAL
e) Operaciones de descarga y de ubicacion en los lugares y/o almacenes indicados
por el propietario, incluye el costo de los equipos necesarios para realizar ésta ‘

actividad. :
DESIGNACION
Un Bastidor se designara de la siguiente manera: (

7 . (
Ejemplo:
{
{
VICTORIA {
L] esfuouds GesvssddRGema l
MORA HONILLAALDO PAUL
INGENIERO CIVIL (
W CIP 68485
L3 4 1
Y gy {
- = T e e ) o . = |
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B /1.5 1 250
Carga de trabajo transversal : 450 kg
Longitud Nominal (Ln) ;1500 mm
Bastidor
CARGAS

De Trabajo

~ B/1.00/250

B /1.00/250 1.60 450
B/1.50/250 1.50 450
T Carga de Trabajo Transversal
F: Carga de Trabajo Longitudinal
Vo Carga de Trabajo Vertical
¥ —l_“ i o —TI S
/ N |
T *\\ |
T |
N - \\‘\_\‘\ }
B A consmmo WA\
\\\- /
o Rougia P palbin

: AGBHA 502

De Rotura Nominal Minima

: CONSORCIP LI\ VICTORIA
=
B /1.00/450 900 600 600 @ i 'TE;\IHSFA'UI:

B/1.60 /450 900 600 600 INGE N aaaa
B /1.50 /450 900 600 600
ROTULADO

El rotulado es en bajo relieve y pintado con tinta indeleble de color negro, de
acuerdo a lo indicado en los planos adjuntos, con la siguiente nomenclatura:

MF : Marca del fabricante

XY : Afio de fabricacién

T : Carga de trabajo transversal

F : Carga de trabajo longitudinal

Vv : Carga de trabajo vertical
o TN ﬂaua‘l.ﬂlihueiah;;“
e (agmi
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

SUMINISTRO DE MATERIALES

PLAN DE MUESTREQ Y ACEPTACION

L

DATOS TECNICOS BASTIDOR DE A\G

oo

- ST AINL D
=2 | »‘u:‘,l\ A

ORABANILLAALDO PAUL |
INGE i

q ~ VALORREQUERIDG——T]
1 BASTtDOR DE A”G"
2 Pals de procedencia
3 Fabricante
4 Normas ASCE No 72, ASCE 10.
5 Construccion de elementos Perfiles A°G®
6 Factor de Capacidad de 22
Sobrecarga transversal
(OverlLoad Capacity Factor-
OCF)
7 Grado de Construccion C
8 Chapas
Material Acero
Normas ASTM AB56/A656M, BS UNE
10149, AFNOR
NF 35.583
Unién soldadura longitudinal de alta
frecuencia
9 Ensamble uno o varios elementos
10 Unién entre elementos Mediante soldadura
1 Tolerancias de los elementos
Longitud mm +10
Rectitud % <02
Diametros exteriores % +1
12 Longitud total del bastidor m 1.69
13 | Galvanizado Segan ASTM A123/123M
14 | Pintura bituminosa Aplicada 0.30 m encima y debajo
del nivel de empotramiento
15 [ Agujeros (Ver nota 2) Perpendiculares al acero, previo CONSORCI
al galvanizado
16 | Marcado Segun punto 4.1 del presente
documento @
17 Punta del bastidor Sellado.
18 | Accesorio para puesta a tierra Si

©

4

Ing. Walter Orihuela Camarena
Ing. Electricista - CIP 85988
Consultor

NOTAS:

1. El usuario seleccionard este requerimiento en funcién a sus necesidades,
para lo cual se tendra en cuenta los valores indicados.
2. El usuario debera definir los detalles de agujeros en funcién al uso del
poste y a las distancias minimas de seguridad.

MEWR v

Wil . Orhusla Comarend

HGENERD ELECTRIISTA CP P 0083

3. .M. Arguedas 446, El Tambo - )i, Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin.
watico_8@hotmall.com - worihuelac. 8@gmail com
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2.3.5

2.3.6

PERFIL DE F°G°® TIPO “U”
Para la proteccion de los cables de energia N2XSY en la_baja
realizara con perfil de F°G* tipo “U” de 100x75x4000 mm y 6 5

BUZON DE REGISTRO DE CONCRETO

Estas especificaciones describen las condiciones técnicas qu
la construccion, pruebas y entrega de materiales para el b
concreto para la red subterrénea de media tension que se inst
ademas se estan considerando soportes metalicos para los ¢
para evitar contacto con el pizo del buzdn.

El material, cumplird con las prescripciones de las siguientes normas, segun la
version vigente a la fecha de adquisicion:

CAJAS DE CONCRETO

NTP 334.081 (") : CAJA DE CONCRETO ARMADO DE REGISTRO DE REDES DE
MEDIA TENSION
(*) Aplicable en todo excepto en los titulos denominados: objeto, definiciones y dimensiones.

TAPAS DE CONCRETO

NTP 350.085 (%) : MARCO Y TAPA PARA CAJA DE CONCRETO ARMADO.

NTP 350.002 ; MALLA DE ALAMBRE DE ACERO SOLDADO PARA CONCRETO
ARMADO.

ISO 1083 : SPHEROIDAL GRAPHITE CAST IRON — CLASSIFICATION.

(*) En lo aplicable

Las cajas y tapas de concreto seran pintados con tinta indeleble, con la siguiente
nomenclatura:

CONSO?LIOLA CTORG

Logo 3 Nombre del propietario. NI . v s

MF : Dimensiones, color negro. Roxang/Pérez Bgﬁ,m
o « o REPRESENTANTE LE|

XY : Afio de fabricacion, color negro. DNI: 4668450

Los buzones de concreto se construiran en situ, con dimensiones exteriores de 1.10
m x 1.10 m x 1.20 m de profundidad x 0.10 m de espesor.

La construccion del buzdn sera con concreto armado de 140 kglem2 y fierros
corrugados de didmetros de 3/8 de pulgada; y deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas NTP 334.081.

El buzén de registro tendra un agujero en la base como sumidero, y ademas estara
previsto de agujeros para el ingreso y salida de los cables segun plano adjunto.

DATOS TECNICOS GARANTIZADOS BUZON DE REGISTRO DE CONCRETO

L

b
e

CTERIS

= — & T ONIDAD e ALOR & B T
.-»E:%';..Li LEiar eIt aw;ﬂ %ﬂ;ﬁl PR R E G JC % \RAN] 0
A BUZON DE REGISTRO
1.0 FABRICANTE
20 NORMA N.T.P. 334.081
3.0 MATERIALES Segln numeral 3.4
40 [FABRICACION Seg(in numeral 3.4
5.0 REQUISITOS DE ACABADO Sin rajaduras
6.0 RESISTENCIA DEL CONCRETO Kglem? 140.00
7.0 DIMENSIONES
- LADO DEL CUADRADO mm. 1100+ 2%
- ESPESOR DE LA PARED mm. 100 + 2%
- ALTURA TOTAL mm. 1200 + 2%
8.0 ROTULADO Segln lo indicado
B.  |[TAPA DE CONCRETO ARMADO ,)_ﬁp!f"/
1.0 FABRICANTE 4 ."f‘;;{a
2.0 NORMA NTP 350 085 sam=s® =
st
0
B 1ng. Walter Orihuela Camarena Ir. ).M. Arguedas 446, El Tambo - Jr. Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin. ¥ (064) 763963 RPM: 954-(R4444
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(En lo aplicable) (
3.0 MATERIAL Segln numeral 3.4 de N.T.P. 350.085
4.0 CONDICIONES GENERALES Segln numeral 3.4 N.T.P. 350.085
5.0 REQUISITOS DE ACABADO Texlura adecuada, sin raja-duras, )
cangrejeras, grietas, porosidades, '
esquinas o bordes rotos o despostillados ;
6.0 UNION DE ARMADURA Por puntos de soldadura, segiin N.T.P. A !
350.002 0 S s (
7.0 PROPORCION DE CEMENTO MINIMA b '{?‘ ec
CON RESPECTO AL VOLUMEN DE Kg/m? (on ¢ (
HORMIGON
8.0 RESISTENCIA A LA FLEXION EN EL (
CENTRO DE LA TAPA KN
9.0 MARCO DE LA TAPA
- MATERIAL
- DIMENSIONES
- NORMA ISO 1083
10.0 DIMENSIONES
- LADO CUADRADO mm. 850 + 3%
- ESPESOR TOTAL mm. 15+ 3% i
11.0 ROTULADO Seguin lo indicado

2.3.7 DUCTO DE CONCRETO ARMADO VIBRADO DE 1m LONG DE 4 VIAS DE 75mm
7]
Para el recorrido de la red subterranea estamos considerando ductos de concreto
armado.

2.4 CONDUCTORES

2.41 CONDUCTORES DE ALEACION DE ALUMINIO DESNUDO —~ TIPO AAAC DE
35 mm?

El conductor de aleacién de aluminio sera fabricado con alambrén de aleacion de
aluminio-magnesio-silicio y seran del tipo AAAC. Esta compuesto de alambres
cableados concéntricamente y de Gnico alambre central. Los alambres de la capa
exterior seran cableados a la mano derecha y las capas interiores se realizara el
cableado en sentido contrario entre si. Este tipo de conductor se ha considerado
de conformidad con la Norma DGE-T-4.

Durante la fabricacion y almacenaje se tomara precauciones para evitar la
contaminacién del aluminio por el cobre u otros materiales.

DATOS TECNICOS PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 35 mm2

— e
2 i"‘:..lkg._l.‘;.,J " : :’@D@g i [
1.0 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 FABRICANTE d
1.2 NUMERO DE ALAMBRES - 7 CON"'?'ZEC'O W
1.3 NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS 1089 v
i o]
TTON
2.0 DIMENSIONES: e sE':f:’{f Balbln
2.1 SECCION NOMINAL 35 L2 “3“3‘“’"2
22 SECCION REAL - 34.36
23 DIAMETRO DE LOS ALAMBRES 2.50
2.4 DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR 7.5
3.0 CARACTERISTICAS MECANICAS: {
: 1A
3.1 MASA DEL CONDUCTOR Kg/m i CONSDREIONLA VICTOR
3.2 CARGA DE ROTURA MINIMA KN 16 o
3.3 MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL KN/mm? : ORABONILLAALD F'AUI.
3.4 MODULO DE ELASTICIDAD FINAL KN/mm? — INGENIERO I
3.5 COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA 1/°C e ¥ {
4.0 CARACTERISTICAS ELECTRICAS (
4.1 RESISTENCIA ELECTRICA MAXIMA EN CC A 20°C Ohm/Km o
4.2 COEFICIENTE TERMICO DE RESISTENCIA ELECTRICA 1/° ; (
\
Walter V. Orihusla Camarena
IGENERO ELECTRIISTA (PP iagsd
e — s e ‘
I Ing. Walter Orihuela Camarena Ir, J.M. Arguedas 446, El Tambo - Jr, Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin, T (D6A) 763963 RPM: 954-024449
Ing. Electricista - CIP 85988 watico_8@hctmail.com - wornhuelac B@gmail.com RPC: 064 293181 (
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ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”

2.4,2 CONDUCTOR TIPO N2XSY

Se utilizard para la acometida en media tensién subterranea en 10 kV trifasico
desde el Seccionador Cut Out de la Estructura de cambio de Red Aérea a
Subterraneo hasta la Celda de Llegada ubicado en la Caseta de la Subestacion,
seran de cobre electrolitico recocido, cableado comprimido o compactado, de las
siguientes caracteristicas:

DATOS TECNICOS DE CABLES DE

CONSORCIO LA
VICTORTA

ESPECIFICACIONES TECNICAS
SUMINISTRO DE MATERIALES

COBRE AISLADO TIPO N2XSY

- Designacién: 1 x 35 mm?
- Tensién nominal (kKV): 15
(WEM]  DESCRIPGION ~ [ UND. [VALOR REQUERIDO [VALOR GARANTIZADO
1 |GENERAL
Fabricante
Pals de fabricacién
Norma N.T.P. 370.050
2 |DESIGNACION N2XSY 1 %35 mm?
Tensién Nominal Eo/E kv 15/30
Temperatura maxima a condiciones normales{ °C 90
Temperatura méxima en cortocircuito (5 s. 250
Maximo) °C
3 [CONDUCTOR DE FASE
Norma N.T.P. 370.042
. Cobre recocido sin
Materlal recubrimiento
Pureza % 99.9
Seccién nominal mm? 50
Clase 2
Numero de alambres minimos N® 19
Densidad a 20 °C gricm?® 8.89
Omm?/
Resistividad eléctrica a 20 °C m 0.017241
Ohm/k 0.387
Resistencia eléctrica méxima en CC a 20°C m ’
Aislamiento
Material XLPE
Color natural
Espesor nominal promedio mm 4.5
IPantalla
Cinta semiconductora o compuesto
lsemiconductor Sl
xtruido sobre el conductor
ISobre el aislante
Cinta semiconductora o compuesto sl
semiconductor extruido
Cintas o malla trenzada de cobre
con Resistencia menor a 3 ohm/km sl
a 20°C
iCubierta
Material PVC - Tipo CT5
Color Rojo
Espesor mm | Segiin N.T.P. 370.050
Pruebas
Tensién de ensayo de Continuidad de 2
laislamiento kV b,

Consultor
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El cable seco tipo N2XSY serd suministrado en su carrete de madera y con los
extremos soldados (protegidos adecuadamente).
El cable sera de longitud continua en toda su extension, sin ningn empalme.

Ir, ).M. Arguedas 446, El Tambe - Jr. Loreto 193 — 201 - Huancayo, Junin.
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2.4.3 CONDUCTOR DE CONTROL DE COBRE TIPO N2XY

El conductor a emplearse para enlazar la bornera de Medicion del Tablero General
de Distribucién del transformador de medida con el Medidor Electrénico
Multifuncién (Totalizador de Subestacion), sera del tipo N2XY.

El conductor es de cobre electrolitico con un 99.99% de pureza minima, recocido,
cableado concéntricamente, comprimidos y sectoriales. Con aislamiento de
cloruro de polivinilico (PVC) y chaqueta exterior de PVC color (a elegir).

Tendra magnificas propiedades eléctricas y mecanicas, resistente a acidos,
grasas, aceite y a la abrasién, no propaga la llama. .

DATOS TECNICOS DE CABLE DE CONTROL TIPO N2XY DE 12 x 2.5 mm? '

= [ VALoR —
ITEM |  DE: bt ~ | GATANTIZADO.
1 [INFORMAGION GENERAL PR
Fabricante — /‘3 D )
Pals de fabricacién T a0
Norma [TINTEC 370,250, ‘@%7"‘“‘4_
2 |DATOS GENERALES DEL CABLE A oo
Designacién N2XY AxH¥e ¥
Conformacién y seccién nominal 12x25ipMel ofF .0 AGL"
Tension Nominal Eo/E KV 0.601¢V & Q*%u—‘ G@
Sentido del cableado izquierdo?* A .\\\
Temperatura médxima a condiclones 0 90 \ o T 3 f:’
normales “‘?‘QQ
Temperatura maxima en cortocirctito (5s.| z
Méxiﬁno) i « 280 \ .(.Q?&$
3 |CABLE DE CONTROL N 7
3.1 |Conductor de fase NV S

h
Norma N.T.P. 370.250 N
Cobre recocido sin

Material recubrimiento
Pureza % 99.9
Seccién nominal mm? 25
Clase 2
NUmero de alambres N® 7
Densidad a 20 °C gricm® 8.89
Resistividad eléctrica a 20 °C i 0.017241
Resistencia eléctrica maximaen CC a Ohm/k 7.41
20°C m "

3.2 |Aislamiento
Material XLPE
Color negro

Por numeracion

correlativa impresa, con

separacion maxima de
200 mm.

Espesor nominal promedio mm 0.7

3.3 |[Relleno y Cubierta interior

|dentificacion

Compatible con material
Material para rellenos y cubiertas aislante y temperatura de
operacién

Envoltura con cinta apropiada antes de la

g |
aplicacion de la cubierta extruida Farnie
Forma de aplicacion de la cubierta interior Extruida
Espesor de |a cubierta interna extruida min 1.0
3.4 [Pantalla {
Material Cintas de cobre
3.6 [Cubierta externa
Material PVC - Tipo CTV (
Color Negro
Espesor mm 1.8
3.6 |Pruebas (
Tension de prueba de rigidez dieléctrica KV a5 .
de la aislacion i " (
1
T e e B - {
& Ing, Walter Orihuela Camarena Jr. 1M, Arguedas 446, El Tambo - Jr, Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin. T (064) 763963 RPM: 954-024444
Ing. Electricista - CIP 85988 watico 8@hotmall.com - wonhuelac B@gmail.com RPC: 964 293181
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2.4.4 CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DE LA ESTRUCTURA DEL PMI-3

El conductor a utilizarse sera de cobre desnudo, temple suave, de 256 mm?, tanto
para la conexion a tierra de la pantalla del cable seco, como tambien de los
parrarrayos que se encuentran en la estructura de cambio de Red Aereo a Red
Subterraneo en la parte externa de la Edificacién y tendra las siguientes
caracteristicas:

DE 25 mm?

DATOS TECNICOS PARA CONDUCTOR

Pals de procedencia r e‘j\ .,
2 |Fabricante Aﬂ" Yoy
e LY e O
3 |Norma de fabricacion N.T.P 370043y e%c' nt® .
B8 eV e G.R-? =t
-
4 [Material del conductor Cobre electrofitico Sufve T0Ed
% \ '] “k‘ ”
5  |Pureza 99.90 A\
6 [Seccién nominal mm? 25 \ A
s I
i Nimero de alambres ¥ \ AT N)\J
\)
8 Didmetro nominal exterior Mim 6.42 \ PQ\\‘M
9 |Carga a la traccién KN 9.95
10  |Masa Nominal kg/km 224
11 |Densidad a 20 °C gricm?® 8.89
Ohm-
12 [Resistividad eléclrica a 20 °C mm%m 0.017930
Ohmik
13  |Resistencia eléctrica en CC a20°C m 0.7#1

2.4.5 CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA EN LA SUB ESTACION EN CASETA

El conductor a utilizarse seré de cobre desnudo temple suave, de 50 mm? para la
conexién a tierra de las Celdas tanto de Media y Baja Tension con todos sus
accesorios y componentes metalicos que lo componen, de caracteristicas:

DATOS TECNICOS PARA CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 50 mm?

TS = 7; ETe 2T AT"' ."T-?L_——I;'!' t;',}?';r{-ﬁ :1 = -1_
1 Pals de procedencia
2 Fabricante
3 Norma de fabricacion N.T.P 370.043 y
ASTM B8
4 |Material del conductor ol eedtipito
5 Pureza % 99.90
6 Seccién nominal mm? 50
i Namero de alambres 19
8 Didmetro nominal exterior mm 8.90
9 Carga a la traccién KN 18.9
10 Masa Naminal kalkm 420
11 Densidada 20 °C grfcm?® 8.89
Ohm-
12 Resistividad eléctrica a 20 °C mm¥m 0.017745
13 Resistencia eléctrica en CC a 20 °C Ohim/km 0.395

Lanenst® .-....----..e.“-a
@Ww%
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2.4.6 CONDUCTOR TIPO N2XOH DE 185 mm?

“SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA 3¢ DF
“LA VICTORIA DE AYACUCHO” DISTRITO

USO EXCLUSIVO, PARA LA ILE.

ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”

VICTTORTA

ESPECIFICACIONES TECNICAS
SUMINISTRO DE MATERIALES

Los conductores para la conexién de los bornes del Secundario del Transformador
y el Tablero General de Distribucion seran con cables de energia tipo N2XOH,
unipolares, y tendran las siguientes caracteristicas:

DATOS TECNICOS DE CABLES DE COBRE AISLADO TIPO N2XOH

- Designacién: 2(3- 1 x 185 mm?)
- Tensién nominal (kV): 0.6/1
I 4
Bl O e ayi= 30 Ty SR % e
1_|GENERAL AWK
LYot
Fabricante e e Q
N L .
Pals de fabricacién /@ X c,.“ q@.\
6‘ L4
Norma N.T.P. Bﬁﬁ. \I&%" ] Q\Q
» ! \
2_|DESIGNACION N2XOH axix1esmm? [ 4\ LGN
\*=
Tension Nominal Eo/E kv 061\ 0V
Temperatura maxima a condiciones 80 A %\\\\ i
normales °C dé@
Temperalura maxima en cortocircuito (5 160 \ O
. [seg. Méximo) °C N
-
3 |CONDUCTOR DE FASE
Norma N.T.P. 370.042
. Cobre recocido sin
i recubrimiento
Pureza % 99.9
Seccién nominal mm? 120 B
Clase 2
NUmero de alambres minimo N° 61
~ |Densidad a 20 °C gricm? 889
Qmm?
Reslstividad eléctrica a 20 °C m 07241
Resistencia eléctrica méximaenCCa  |Ohm/i
20°C o 0.0754 {
Aislamiento CONSGRCIO L wc;&ﬁm
Material PVC-A ) 147 A
ibin
Color natural o blanco REPRESENTANTE LEOAL
Abgroaitlend! e
Espesor nominal promedio mm 22
Cubierta externa
Tipo individual |
Material PVC — Tipo CT5 CONSORQ CTORIA
Color blanco, negro y rojo (
Espesor mm | Segln N.T.P. 370.050 @ MORA ﬂonlg#&?a PAUL
Ciff 63496
Pruebas
Tensidn de ensayo de Continuidad de 35
aislamiento kV ;

2.4.7 CONDUCTOR TIPO N2XOH DE 35 mm?

Los conductores para la conexién de los bornes del Secundario del Transformador
y el Tablero General de Distribucién seran con cables de energia tipo N2XOH,
unipolares, y tendran las siguientes caracteristicas:

pan®
.-Z:KM

Gl

i
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DATOS TECNICOS DE CABLES DE COBRE AISLADO TIPO N2XOH

- Designacion: 2(3-1 x 35 mm?
- Tensidn nominal (kV): 0.6/1
'.’-|r~ -h.. i Eiﬁﬁ 171’ J'-»“ ;,
- ﬂ*. S )
1 [GENERAL
Fabricante
Pals de fabricacion
Norma N T P 370 050
2 C e cﬁ‘ ‘. e’
2 |DESIGNACION N2XOH 3 x1 x 35mm / OV “owt
. : AT Y
Tensién Nominal Eo/E kv 0. 61}/ 6 e R &
Temperatura méxima a condiciones NG oLt
normales °C - \}\“9"
Temperatura maxima en cortocircuito (5 160 \ ' .\\:Q\Q
seq. Méximo) ¢ €9
\=d
3 |[CONDUCTOR DE FASE \ ﬂ\x@@“
Norma NT.P.370.042 \ kO~
: . L
Cobre recocido sin \/
Mzterial recubrimiento
Pureza % 99.9
Seccién nominal mm? 120
Clase 2
Ntimero de alambres minimo Ne 61
Densidad a 20 °C gricm?® 8.89
Qmm?%
Resistividad eléctrica a 20 °C m 0017241
Resistencia eléctrica maximaenCCa  |Ohm/k 0.0754 J
20°C m : SNSRI LA, RIA
Aislamiento {
Material PVC-A K uxaﬁfa Péfez|Baibin
L. - ILEGAL
Color natural o blanco UL ULE L
Espesor nominal promedio mm 22
Cubierta externa
Tipo individual g
Material PVC - Tipo CT5 CONSORCi? ICTORIA
blanco, negro y rojo 21 D = s
Color gro y roj = DO PAUL
Espesor mm Segun N.T.P. 370.050 ‘“GE'.}'_E&%%"’“'
Pruebas
Tensién de ensayo de Continuidad de 35
alslamiento kv )

2.4.8 TERMINALES DE MEDIA TENSION

Estos terminales se utilizaran en la entrada y salida de los cables de energia tipo
N2XSY, para evitar el ingreso de la humedad a estos los terminales de media
tensién seran unipolares del tipo TERMORETRACTIL para el cable de 36 mm?
N2XSY igual o similar a RAYCHEM- TERMOCONTRAIBLE.

DATOS TECNICOS DETERMINACIONES DE M.T. PARA CABLES TIPO SECO
Tensién nominal de la

terminacién E/Eo (kV):
Calibre (mm?):

Intalacion: Exterior

15
35

“*““ ot e
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

R U205

\

HUANCAVELICA SUMINISTRO DE MATERIALES
1 | Pais de Procedencia -
2 Fabricante == -
3 | Modelo - ---
4 | Norma de Fabricacién y Pruebas IEEE Std 48
5 Tecnologia de terminacion -— ng‘:;%‘:{;‘%; ((’,)
Certificaciones Internacionales de Q.CSM
6 | calidad 1SO 9000 - o 40,,‘01“‘
7 | Clase de terminacién — 12 ARG
8 [Instalacién - Exteror _~Z«%7 0% 9
Tensién nominal de la o G Y \
9 | terminacion(E/Eo) KM 25 ?,\%o' 6 s R
10 [ Nivel de descarga corona (3pC) kVrms 13 \» P “\Q
11 | Tensién sostenida N\ % c.ds"r\s
AC por 1 minutos en Seco kVrms 50  \ A
AC por 10 segundos en Himedo | kVrms 45 i) P
AC por 6 horas en Seco kVrms 35 A ﬁgi‘g‘: ~
DC por 15 minutos kv 75 \ kS
12 | Tensién de impulso (BIL) kVpico 110 o
: " 375(contaminacion dura), "
Linea de fuga m | 465(contaminacién extra g .
14 | Cable
Calibre mm? 35 Ro a P
Sistema -- Unipolar Al gl
Tipo de aislamiento --- Seco (Extruido)
Material del conductor --- Cobre
Tensién nominal del cable
(E/Eq) kVims 16
15 | Marcado Segtin punto 4.1 c d
Teruiiai _ Especificado en otro MRG‘? RIA
16 documento
17 | Incluye tablas de seleccién em Si MORA BONJLI PAUL
18 | Incluye programa de capacitacién (*) — SiiNo : 18 aagae ik

(*) A ser seleccionado por el usuario
(**)En caso de condiciones de contaminacién especiales, el usuario deberd redefinir la linea de fuga

2.5 AISLADORES
2.5.1 AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 24 kV.

Seran del tipo polimérico que pueden recuperar su hidrofobicidad en corto tiempo,
libre de mantenimiento y con pérdidas minimas de corriente de fuga a través del
tiempo y tendran las siguientes caracteristicas:

DATOS TECNICOS AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION

Tension de operacion

(Fase — Fase) 10kV
Lugar de instalacion Sierra
m.s.n.m. 2000-4500

EC 61109, ASTM D 624, DIN
53504, IEC 61466-1, IEC 61466-2,
1 Woiass EC 60071-1
EC 60383-2, IEC 60815, ASTM G
154, ASTM G 155, ASTM A 153/A
153M
2  |Designacién *
3 [Caracteristicas de Fabricacion
Material del niicleo (core) Fibra de vidrio
Material aislante de recubrimiento Goma silicona 4 o
: +Elangacién a Ja ruptura. % 450 (Segun norma DIN 53504)

@f@fﬁ“"

T (064) 763963 RPM: 954-0244449
RPC: 964 293181
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-Resistencia al desgarre. N/m | >20 (Seglin Norma ASTM D624)
-Resistencia al tracking y erosién Clase 2A, 4.5 (Segun |EC 60587)

Material de los herrajes de

Acero forjado
acoplamiento

Galvanizacion de los herrajes Segtin ASTM A153
Tipos de acoplamiento ™
4 |Valores Eléctricos:
Tensién méaxima para el aislador Up [KViem.s) 24
Frecuencia hominal Hz 60 A
Maximo didmetro de la parte aislante | mm 200 \*Ia
Distancia de fuga minima mm 600 \ Gkl Al
Distancia de arco minima mm 160 \ A
Tensién de sostenimiento a la \
ffrecuencia industrial:
-H(medo kV 85
[Tensién de sostenimiento al Impulso
1 2/50us: P o 1
5 |Valores mecanicos:
Carga imecénica especificada (SML) | KN 70
6 [Pruebas de Disefio Seg(in clausula 5 de IEC 61109
Duracién de prueba de erosiony
Iracking del material aislante de h 5000
recubrimiento
7  |Pruebas tipo Segtin clausula 6 de IEC 61109
8 |Pruebas de muestreo Seglin clausula 7 de IEC 61109
9  [Pruebas de rutina Segln clausula 8 de IEC 61109
10 [Pruebas de resistencia a rayos UV Segln ASTM G154 y ASTM G155
(*) A ser seleccionado por el usuario de los tipos indicados en el punto 3.3
(**) Los alsladores se designaran de la siguiente manera: CS(SML) XZ- 60/195
252 AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN 15KV CONS%'}M cw&
Los aisladores poliméricos tipo PIN tienc las siguicntes caracteristicas: Roxaph Pérbz Halbin
REP SENTNHEéE
* Propiedades Mecanicas BNt ABOBAB03
- Esfuerzo Flexidn : kN 8
- Esfuerzo torsion en la punta : N-m 160
- Esfuerzo de Compresion : kN 8
- Peso : kg 2.4

. BOKILLAALDO P
DATOS TECNICOS AISLADOR POLIMERICOS TIPO PIN @ N eatee

'fI_'eusmu de operacion fase- 15KV
nse:
Lugar de instalacion Sierra
1m.8.0.m. 2000-4500
e F | |
i 4 6 i i
o) |
™ == = LN M
1 [Pais de procedencia
2 Fabricante
3 |Nommas Segiin punto 2,
4 |Caracleristicas de Fabricacitn
Material del niicleo (core) Fibra de vidrio, porcelana o resina
Material aislante de recubrimiento (housing and sheds): Goma silicona
-Elongacion a la ruptura. Yo 450 (Seglin norma DIN 53504)
-Resistencia al desgare. N/m >20 (Segvin Norma ASTM D624)
-Resistencia al tracking y erosion Clase 2A, 4.5 (Segin IEC 60587)
Material de las piezas de acoplamiento Acero forjado galvanizado 1_ 5 u/
odeg Wahtr V. mmumm
mmwm P
'5"‘ Ing. Walter Orlhuela Camarena )r. J.M. Arguedas 446, E Tombo - Ir. Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin. T (064) 763963 RPM: 954-024411
Ing. Elactricista - CIP 85988 watico 8@hotmail.com - worhuelac B@gmail.com RPC: 964 293181
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Galvanizacion de las piezas de acoplamiento Segin ASTM A153/A153M
5  |Valores Eléctricos: ’
Tensién nominal minima del aislador kv 15 /‘/\
Frecuencia nominal Hz (0] A =3 -}t;, \
Distancia de [uga minima mimn 375 A/\.\"‘;‘;iﬂ"u b
et
Tensién de sostenimiento a la frecuencia industrial: /“?‘.o::"’ab%'
4 ?‘c‘ e BT o\
-Seco kv 75 \e‘:".‘la‘ A, W
-Hamedo kv 50 \r % '\ h L L %\0
Tensién de sostenimiento al impulso 1.2/30us: \ b %‘3‘
-Positivo kv 120 \ . u\“b‘“
.Negativo KV 170 \ (O
6 |Valores mecinicos: \ (%)
Minima carga meednica de flexién (cantilever streght) KN 8
7  |Prucbas de Diseiio Segtin cldusula 5 de IEC 61109 (
-Duracién de prueba de erosion y tracking del material y
nislante de recubrimiento h 2000 3
8 |Prucbastipo Segin cldusula 6 de IEC 61109
9  [Pruebas de muesireo Segiin cldusula 7 de IEC 61109 NSQRCIO vic %'A
10  |Pruebas de rutina Segin cliusula 8 de IEC 61109 i Jﬁﬂw M/:
11 [Prucbas de resistencia a la rayos UV Segiin ASTM G154y ASTM G155 Hoxana ﬂ%r"‘z EE hin
DI 468684502

2.6 SUBESTACION DE DISTRIBUCION

Estas especificaciones se refieren al disefio, pruebas y entrega de los equipos y
materiales a ser empleados en las Sub Estacién de Distribucién.
La Sub Estacién estara constituida por 03 elementos principales:

o El Transformador Seco de 250 KVA, 10/0.40-0.23 KV, 60 Hz. CONSORC
o Las Celdas Metalicas de Llegada y Transformacién — Accesorios. =
o El Tablero General de Distribucién en B.T. (Celda de Baja Tensié"mﬁﬁ;nﬁﬁ ILLAALDO PAUL

INGENIERO CIviIL

2.6.1 TRANSFORMADOR SECO DE DISTRIBUCION TRIFASICO cIp eois

Generalidades:

Los inconvenientes asociados con el manejo ambiental, la probabilidad de
incendio, el control de fugas y el mantenimiento general, han motivado la
utilizacion de un transformador tipo seco, propias para su uso en zonas tales
como: centros comerciales, edificios de publica recurrencia, hospitales, tineles,
bancos, barcos, mineria, en el metro y en plataformas petroliferas asi como en
cualquier edificio de publica concurrencia entre otros.

El transformador seco encapsulado en resina epdxica puede utilizarse incluso
con un elevado porcentaje de humedad y contaminacién eliminando riesgos de
incendio y las emisiones de sustancias toxicas y nocivas. Se encuentran
fabricados completamente con materiales aislantes que retardan la llama y son
autoextinguibles.

Forma constructiva:

Bobinas: ;
El transformador seco se construird con bobinados de seccién circular. El
esquema de aislamiento del transformador encapsulado sera con resina epoxica
estard disefiado con materiales clase 155°C, lo que garantizara una optima ’
resistencia a las variaciones de carga e incrementos de temperatura ambiente. .

Nucleos: ‘
PR ek '-.cqunonunau-

we
Gk W o nacaTA O '
T N O S S SV e S 3. S SR S i
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Material: Sera de lamina de acero al silicio, grano orientado, aislada por ambas
caras y alta permeabilidad magnética. El corte y |a composicion sera del tipo 45°
con acoplamientos intercalados, método “Step lap” para reducir las pérdidas sin
carga y el nivel de ruido audible del transformador

Bridas:
Deben ser tales que garanticen una alta resistencia a los esfuerzos mecanicos
de corto circuito, bajo nivel de ruido y bajas corrientes de excitacion.

Normas:

Se fabricaran cumpliendo con normas NTC, IEC aplicables y/o especificaciones
particulares del cliente. Seran disefiados con refrigeracion natural, para montaje
interior, el cual operara a una altura de 3700 msnm.

El transformador tendra las siguientes caracteristicas:

v Potencia nominal continua : 250 kVA

v Fases : 3@

v" Tensién nominal Primario : 10£2x2.5%
v" Secundario 2 400-230 V
v Frecuencia : 60 Hz

v' Corriente en el Primario ; 14.43 Amp
v" Corriente en Secundario : 656.08 Amp.
v" Tensién de cortocircuito : 4 %

v" Grupo de conexionado : Dyn5

v" Peso total de Transformador : 720 kg

v" Regulacion de tension : Man.Sin/C

Este transformador para ser instalado en celda vendra con ruedas y rieles para
su facil transporte.

Tendran los accesorios y protecciones siguientes:

T
DN 46534%'2,52

DESCRIPCION
Bornes de fierra
Aislador de media tension
Regulacion de media tensidn
Devanado de media tension

Devanado de baja tensidn

Confinamientas
Rarras de salida de baja tension
Niclea magnético

VN |WiIN |-

11 | Placa de caracteristicas

12 | Termosondas control de temperatura CONSO AVICTORIA
13 | grida gl

i ani
14 | Argollas de traslado Py BONILLA ALDO PAUL
15 | Ruedas orientables ortogonales Naf  [neEnERO VL

v

Walter V. Oribuela Comttvré

HGEHERD BLECTROISTA OF o 60

i Ing. Walter Orihuela Camarena W. 1.M. Arguedas 446, I Tambo - Jr. Loreto 193 — 201 - Huancayo, Junin, T (064) 763963 RPM. 954-024444
Ing. Electricista - CIP 85988 walico Bfthatmal.com - worlhuelac B@gmail.com RPC: 964 293181
Cansultor



NP 0un201
N

“SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA 3@ DE

g ; “-'h‘“ - CONSORCIO LA
(R 3 US0 EXCLUSIVO, PARA LA LE. “LA VICTORIA DE AYACUCHQ” DISTRITO VICTORTA
o I%EHHD G w i ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA” ESPECIFICACIONES TECNICAS
OMN.
H!.I.ANGA':JELICA SUMINISTRO DE MATERIALES

DATOS TECNICOS TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TRIFASICOS (

- D““
1.0 |DATOS GENERALES Oc,r-sz w®
1.1 |FABRICANTE 01?;‘“\\4\ ;& ?.
1.2 [PAIS DE FABRICACION a\,ﬂ.r»" Gl 2\
1.3 |NUMERO DE ARROLLAMIENTOS e W ™
1.4 [ALTITUD DE INSTALACION msnm 3700 \1 W lo
2.0 [DATOS NOMINALES Y GARACTERISTICAS 0&?5\ |
2.1 |FRECUENCIA NOMINAL Hz 0 " x@@
2.2 |POTENCIA NOMINAL ONAN KVA 200 R
2.3 |ALTA TENSION NOMINAL EN VAGIO kv 10+- 2x f?}
2.4 [BAJA TENSION NOMINAL EN VACiO kv 0,400 - 0)g30

2.6 |NIVEL DE AISLAMIENTO ALTA TENSION
- TENSION DE SOSTENIMIENTO AL IMPULSO 1.2/50 DEL

AISLAMIENTO EXTERNO KVp 150
- TENSION DE SOSTENIMIENTO AL IMPULSO 1.2/60 DEL
AISLAMIENTO INTERNO kVp 125
- TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA kv 40
INDUSTRIAL
-NUMERO DE BORNES u 3
2.6 [NIVEL DE AISLAMIENTO BAJA TENSION Y NEUTRO
- TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA INDUST. KV 2,5
- NUMERO DE BORNES u 4
2.7 |GRUPO DE CONEXIGN Dyn5
2.8 |TENSION DE CORTO CIRCUITO A 75 °C % 4,0 CONSQRCI VICTHRIA
2.9 |PERDIDAS:
- Pérdidas en el Fe. ] 0.59 Roxana é'l't'{i""'
- Pérdidas en el Cu w 413 D EATAN 1
-EN VACIO CON TENSIOI\I NOMINAL Y FRECUENCIA 502
EN TOMA CENTRAL Kkw
-EN CORTOCIRCUITO GON CORRIENTE NOMINAL (A 75 °C)
Y FRECUENGIA NOMINAL KW
- Tensidon de cc kv "
-PERDIDAS TOTALES KW 4.72 ~ONSORCI TORIA
2.10 |SOBRE ELEVACION DE TEMPERATURA LIMITE A MAXIMA @ MORA BONILL AL DO PG
POTENCIA (ONAN) Y A 40 °C DE TEMPERATURA AMBIENTE Y INGENIEHID CIviL
4000 msnm:
- EN ARROLLAMIENTO (métodos de resistencia) oc 65
-EN EL ACEITE, PARTE SUPERIOR (medido con termometro) oc 60
3.0 |MASAS, DIVENSIONES Y ESQUEMAS
-MASA DE UNA UNIDAD Kg
- MASA TOTAL DEL ACEITE Kg
-MASA DE LA CAJA EMBALADA PARA TRANSPORTE Kg
DIMENSIONES:
- DIMENSIONES EXTERIORES DEL TRANSFORMADOR
-ALTURA TOTAL mm
- ANCHO TOTAL mm

4.0 |LONGITUD MINIMA DE LA LINEA DE FUGA DEL AISLADOR
PASATAPAS DE ALTA TENSION (fase - tierra) mm 626

2.6.2 CELDAS METALICAS DE LLEGADA Y TRANSFORMACION — ACCESORIOS

Las Celdas estaran montadas en el interior y su estructura tendra las dimensiones
siguientes:

Ancho (1200+2400) mm; Profundidad: 1500 mm; Altura 2800 mm.

— (B s

-
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Asimismo llevara: Barras colectoras de cobre electrolitico de 5x50 mm, barra de
tierra de cobre electrolitico de 3x20 mm. Barras de conexionado entre aparatos de
capacidad adecuada; aisladores portabarras de 24 kV, de larga distancia

CELDA DE LLEGADA

Constara de los siguientes elementos:

v

v Cubierta lateral de plancha de 2 mm.

v Cubierta intermedia de plancha de 1.5 mm.

v" Puerta frontal abisagrada en plancha de 2 mm.

v Sistema de pintado electrostatico segin especificacion 113-

v" Malla de Proteccion.

v" Equipamiento:

v" Seccionador de potencia tripolar, uso interior de accionamiento bajo carga, con
bobina de disparo de 15, 100 A, 16kA, con base portafusible, disparo de fusion
de fusible.

v Fusible de alto poder de ruptura HH, 15kV, 20 A, e=292mm, (DIN 43625).

v" Soporte para terminales de cable.

DATOS TECNICOS GARANTIZADOS CELDA DE LLEGADA

Tension de Operacion 10 kV
Lugar de Instalacion Sierra
(m.s.n.m.) 3700
FaMEA I S kOARABﬁRIE'mcﬂs -~ | uNpAD | VALOR LOR BT
et : LR '-A,-‘ﬂ'“‘-_'..RE’Q%E&'O‘;,. : o
1.0 CELDA METALCLAD
Caracteristicas Generales
1.1 |PAIS DE PROCEDENCIA
1.2 |FABRICANTE CONSORCIQ CTORIA
1.3 |NORMA IEC 60694, 60208 -
1.4 |MODELO , Rox ¢rez l{a(lbfri
REP! ANTE LEGAL
15 |TIPO METALCLAD DNI: 46884602
1.6 |INSTALACION INTERIOR
Caracteristicas Eléctricas
1.7 |FRECUENCIA NOMINAL Hz 60
1.8 |CARACTERISTICAS DE TENSION CONSORCI VICTORIA
- TENSION DE OPERACION KV 10 B
- TENSION MAXIMA kv 12 @Mw BONILLAALDO PAUL
1.9 |NIVEL DE AISLAMIENTO R INGEQIERO SIVIL
- TENSION DE IMPULSO DE ONDA 1.2/50 pis. kVp 75
- TENSION DE DESCARGA EN SECO, 60 Hz. 1 KV 28
MINUTO
- TENSION DE ENSAYO PARA ARROLL.
SECUNDARIOS kv 2
60 HZ, 1 MINUTO
1.10 |CARACTERISTICAS DE CORRIENTE
- CORRIENTE NOMINAL A 160
- CORRIENTE NOMINAL DE CIERRE / CORRIENTE DE
INTERRUPCION SIMETRICA KAp/KA 8/20
- CORRIENTE LIMITE TERMICA KA
111 |GRADOS DE PROTECCION
-TIPO INTERIOR IP 40
- TIPO INTEMPERIE IP 54
1.12 |TENSION CONTINUA NOMINAL PARA MANDOS Y
CONTROL . Vec/Vac
113 |TENSION ALTERNA NOMINAL PARA CALEFACCION E —
ILUMINACION Vac 220 .7_04» A
PINTADO D L=
114 |PREPARACION DE LA SUPERFICIE Arenad fal - (amarid
d ) renado comercia @‘ﬂd\ﬂ‘ m ot
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1.15 |PINTURA ANTICORROSIVO EPOXICA
- NUMERO DE CAPAS 1
- ESPESOR DE CAPA pm 40
1.16 |ESMALTE EPOXICO
- NUMERO DE CAPAS 2
- ESPESOR DE CAPA pm 65
117 |BASE POLIURETANO
- NUMERO DE CAPAS 2
- ESPESOR DE CAPA um 25
1.18 |COLOR RAL T
2.0 |INTERRUPTOR - SECCIONADOR DE POTENCIA
2.1 |PAiS DE PROCEDENGIA
22 [MARCA
23 |MODELO
2.4 |CATALOGO o
25 |NORMA Seg(n lo indicado (‘0\\‘0
26 [TIPO INTERIOR
2.7 |NUMERO DE FASES 3
Caracteristicas Eléctricas
2.8 |FRECUENCIA NOMINAL Hz 60
29 [CARACTERISTICAS DE TENSION
- TENSION DE OPERACION kv 10
- TENSION MAXIMA kv 12
2.10 |NIVEL DE AISLAMIENTO
- TENSION DE IMPULSO DE ONDA 1.2/50 ps. KkVp 75
- TENSION DE DESCARGA EN SECO, 60 Hz. 1 kv 28
MINUTO
- TENSION DE ENSAYO PARA ARROLL.
SECUNDARIOS kv 3
60 HZ, 1 MINUTO
241 |CARACTERISTICAS DE CORRIENTE
- CORRIENTE NOMINAL A 160
- CORRIENTE NOMINAL DE CIERRE / CORRIENTE DE
INTERRUPCION SIMETRICA kAp/kA 75130
212 |TIEMPOS
- ENTRE LA ORDEN DEL SECCIONADOR Y P 40
APERTURA TOTAL
- ENTRE LA ORDEN DEL SECCIONADOR Y CIERRE IP 54
TOTAL
2.13 |MEDIO DE INTERRUPCION AIRE
2.14 |SISTEMA DE MONTAJE VERTICAL
3.0 |AISLADOR PORTABARRA
31 |PAls DE PROCEDENCIA
32 |FABRICANTE
3.3 |NORMA ANSIC 299 =
3.4 |MATERIAL AISLANTE PORCELANA CONSORCIO
35 |TENSION NOMINAL DEL AISLADOR kV 24 vessesaadasasfarchefensansavase
36 |LONGITUD DE LINEA DE FUGA mm 381 f-,.-_»’:kg MORAHDILLAL DAL
3.7 |RESISTENCIA EN VOLADIZO (CANTILEVER) KN 85 Gli7/B84p6
3.8 |RESISTENCIA A LA TORSION kN-m 0.7
3.9 [TENSION DISRUPTIVA A BAJA FRECUENCIA
.SECO kv 85
. BAJO LLUVIA kv 55
3.10 |TENSION DE IMPULSO ATMOSFERICO KVp 110
4.0 |BARRAS
41 |PAIS DE PROCEDENCIA
4.2 |MATERIAL Cobre Electrolitico
43 |NORMA DEL MATERIAL ASTM B187
44 |DIMENSIONES
-FASES mm 5x40
Wit e EShmn e
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CELDA DE TRANSFORMACION

Constara de los siguientes elementos:

Celda Autotransportada con estructura angular de 50x50x5 mm.
Cubierta lateral de plancha de 2 mm.
Puerta frontal abisagrada en plancha de 2 mm.
Sistema de pintado electrostatico seglin especifica
Malla de Proteccion.
Equipamiento:
Espacio para montaje de transformador seco de 250\kVA. .
Fusible de alto poder de ruptura HH, 15/27 kV, 100 A, =292 Wﬂ[ﬂl@%
cON

DATOS TECNICOS CELDA DE TRANSFORMACION
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TRIFASICO 10 +2 x 2.5% /0.23 kV

Potencia KVA 260
Altura de instalacion m. s. n.m. 3700
Lugar de instalacién Sierra

l'?:-i

NE : Zi=ig ~[UNIDAD[T ~ VALOR
S| [ et T L | ol _ GARANTIZADO _
1.0 |GENERALES
PAIS DE PROCEDENCIA
FABRICANTE
NORMAS NTP 370.002, IEC
60076
TIPO TRIFASICO
POTENCIA EN CUALQUIER POSICION DEL TAP (ONAN) KVA 300
NUMERO DE ARROLLAMIENTOS 3
FRECUENCIA NOMINAL Hz 60
ALTA TENSION NOMINAL PRIMARIA EN VACIO KV 10+2x25%
BAJA TENSION NOMINAL EN VACIO KV 0.400-0.230
NUMERO DE BORNES PRIMARIO 3
NUMERO DE BORNES SECUNDARIO 4
NUMERO DE TAPS EN EL PRIMARIO 3
REGULACION DE TENSION EN VACIO NEUTRO MANUAL
TIPO DE MONTAJE INTERIOR CONSGCRCI (LT ORIA
TiPO DE ENFRIAMIENTO ANAN-SNAM ;
2.0 |NIVEL DE AISLAMIENTO EN EL PRIMARIO G  MORA BONILL ALDO PAUL
- TENSION MAXIMA DE LA RED KV 12 ® INGEMERD CIVIL
- TENSION DE SOSTENIMIENTO AL IMPULSO 1.2/50 us KVp 75
- TENSION DE SOSTENIMIENTO A FREC. INDUSTRIAL KV 28
3.0 |NIVEL DE AISLAMIENTO DE BAJA TENSION
- TENSION MAXIVA DE LA RED KV 11
- TENSION DE SOSTENIMIENTO AL IMPULSO 1.2/50 us KVp =
- TENSION DE SOSTENIMIENTO A FREC. INDUSTRIAL KV 3
4.0 |GRUPO DE CONEXION DynS
5.0 |SOBRE ELEVACION DE TEMPERATURA C/ POTENGIA NOMINAL
- PROMEDIO DEL DEVANADO (Medido por variacién de
resislencia) °‘C Segin IEC 60076
6.0 s E CORTO CIRCUITO A 76° % 4
7.0 |PERDIDAS
- EN VACIO CON TENSION Y FRECUENCIA NOMINAL (Fe) KwW Seglin polencia
. EN CORTOCIRGUITO CON CORRIENTE NOM. A 75 °C (Cu) KW Segtin polencia
- PERDIDAS TOTALES KW Segtin potencia
8.0 |CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS -
8.4 |NUCLEO MAGNETICO :’]{‘{}:’ e
amsass ke
(B e
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Laminas Acero al silicio de grano
orientado
Laminado En hornos de recocido
Formacion Enrollado de las laminas
de acero
8.2 |BOBINAS
Material Cobre eleclrolitico
Norma ASTM B 187 P‘
Material aislante primario Clase A “0 S c0®
Material aislante secundario Clase A 6“1 o
A C¥ o0 &
8.3 |AISLADORES PASATAPAS K?‘\"\s\"?". ?,
Material MG, %"L\
Norma I ‘ fl-
Linea De Fuga ( Seguin IEC 60815) mm/KV. \ ‘l \\‘\
NIVEL DE AISLAMIENTO EN EL PRIMARIO Q'ﬂ-"::l
L
- Tensién maxima de la red Kv . Qt&“
- Tension de sostenimiento al impulso 1.2/50 ps KVp ‘Q%\‘\\
- Tansién de sostenimienlo a lrecuencia industrial Kv pg‘&
NIVEL DE AISLAMIENTO DE BAJA TENSION Y NEUTRO V/
- Tension maxima de la red KV 11
- Tensi6n de soslenimiento al impulso 1.2/50 ps Kvp =
- Tension de soslenimiento a frecuencia induslrial Kv 3

2.6.3 CELDA EN BAJA TENSION

Para la Alimentacién de los circuitos en Baja Tensién se utilizara un Tablero de
Distribucién metalico, sera del tipo Autosoportado para adosar de uso interior, con
puerta de acceso frontal con chapa, fabricado en plancha LAF 1/16” de espesor
laminado al frio, tratados con base anticorrosiva y acabados en pintura esmalte
martillado gris plata, debe tener directorio de circuitos e interiormente estaran
equipados con conectores e interruptores automaticos termomagnéticos para un
sistema de 400-230V, 60 Hz y red a tierra similares al Merlin Gerin y estara
compuesto de lo siguiente:

v" Un interruptor termomagneticos de fuerza 3 x 800 A. y 35kA
v' Barras de cobre electrolitico de; 60x5x800mm, c/Aisladores Portabarras de
1KV.

Del tablero derivaran los alimentadores a cada Tablero de Distribucién de cada
sector de la Institucion Educativa, como también los alimentadores de reserva.

DATOS TECNICOS GARANTIZADOS CELDA DE BAJA TENSION

Tipo METALCLAD
- Tipo de operacion (trifasico) 380-220V.
- Subeslacion 250kVA.

.1 |PAiS DE PROCEDENCIA IAVICTORIA |
1.2 |FABRICANTE =
1.3 |NORMA DE FABRICACION IEC 60439-1 i E" Sevideenes b
1.4 |MODELO ALDD PAUL
2.0 |CELDA DEL TD e anaae ' (
2.1 [TIPO METALCLAD ;
2.2 |DIMENSIONES EXTERNAS MINIMAS (ancho x alte x| mm. 600 x 2000 x 1400
profundidad)
2.3 |ESPESOR mm. 2
2.4 |PREPARACION DE LA SUPERFICIE Arenado comercial
2.5 |PINTURA ANTICORROSIVO EPOXICO
- NUMERO DE CAPAS 1
- ESPESOR POR CAPA pm 40
2.6 |ESMALTE EPOXICO 2 =
- NUMERO DE CAPAS 625 o
- ESPESOR POR CAPA pm - e {
26 J|BASE POLIURETANO 25 _..--- = mﬂu“?ﬁ
MRS L (e ; @ wu
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-NUMERO DE CAPAS

- ESPESOR POR CAPA pm
2.8 |COLOR RAL 7032
2.9 |GRADOS DE PROTECCION

- TABLERO CERRADQ IP 54

- TABLERO ABIERTO IP 20
2,10 |INGRESO DE CABLES Desde abajo
3.0 |BARRAS

31 [MATERIAL Cobre Elecirolilico ///ﬁ_\
3.2 [NORMA DE MATERIAL ) RO .1

ASTM B187 =
3.3 |DIMENSIONES

- FASE mm: sx20 | LT apmiase o
4.0 |AISLADOR SOPORTE DE BARRAS G.
4.1 |PAlS DE PROCEDENCIA
4.2 |FABRICANTE
43 |NORMA DE FABRICACION IEC 61462

4.4 |MODELO o -
4.5 |INSTALACION INTERIOR 8
46 |TENSION MAXIMA DE OPERAGION v 600 L QRMID AD OF e
4.7 |LINEA DE FUGA UNITARIA MKV, 31 3

4.8 |RESISTENCIA A LA ROTURA Kg 400

5.0 [INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR
5.1 |PAlS DE PROCEDENCIA
5.2 |FABRICANTE

53 |NORMA DE FABRICACION IEC 61462
5.4 |MODELO
55 |NUMERO DE POLOS Ne 3
56 |CORRIENTE NOMINAL () A 150
57 |FRECUENCIA Hz 60
58 |TENSION NOMINAL v 380-220
5.9 |[TENSION DE AISLAMIENTO v 500
510 |CAPACIDAD DE RUPTURA kA 10
5.11 |REGULACION DE SOBRECARGA 40% Ina 100% In
5.12 |REGULACION DE CORTQCIRCUITO 1lna10in
5.13 |CATEGORIA DE UTILIZACION A
6.0 |INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR (CONT.)
6.1 |NUMERO DE CICLOS ELECTRICOS AC 10000
6.2 |NUMERO DE CICLOS MECANICOS AC 20000
63 |TROPICALIZACION Segtin IEC 60721-2-1
6.4 |TABLA DE DESENVOLVIMIENTO SEGUN ALTURA sl
65 |[MANIOBRA POSITIVA Segiin IEC 60947-2
6.6 |APTITUD AL SECCIONAMIENTO Segiin IEC 60047-2
6.7 |GRADO DE PROTECCION SEGUN IEC 60529 P 20
6.8 |MONTAJE SOBRE RIEL SEGUN DIN 50022 mm 35 £
6.9 |[INSTALACION INTERIOR sl
6.10 |BORNES DE CONEXION TIPO TUNEL sl o]
6.11 [ALIMENTACION EN AMBOS SENTIDOS sl r
6.12 |ELEMENTO TERMICO PARA SOBRECARGA TIPO FIJO
sl
6.13 |MECANISMO DE DESCONEXION (sin maneta exlema)
sl
. OPERACION ELECTRICA SIMULTANEA sl
. OPERACION MECANICA SIMULTANEA sl o
6.14 |MECANISMO PARA CASO DE CORTOCIRCUITO CUANDO ConsQ LA VICTORIA
LA PALANCA ESTE FORZADA sl .
6.15 |ROTULADO EN LETRAS INDELEBLES sl eenstai)iadannsensasaiciasanne
N ’ MORA BONILLAALDO PAUL
% INGENIERO CiviL
7.0 |CABLE DE CONEXION NYY -1 KV. CIP 68495
7.1 |PAIS DE PROCEDENCIA
72 |FABRICANTE
7.3 |NORMA DE FABRICACION N.T.P. 370.050
7.4 |DESIGNACION mm2, 3x1x70
75 |TENSION NOMINAL Eo/E KV 0.6/
7.6 |SENTIDO DEL CABLEADO lzquierdo
7.7 |TEMPERATURA MAXIMA EN C. N. ‘c 80
7.8 |TEMPERAT. MAXIMA EN CORTO CIRCUITO (5s) °c 160
7.9 |MATERIAL Cobre recocido
7.10 |PUREZA 99.9%
7.11 |CLASE 2
7.12. |[NUMERO DE ALAMBRES 19
7.13 |DENSIDAD A 20°C grlem?®. 8.89
7.14 |RESISTIVIDAD ELECTRICAA 20° C Q- 0.017241
mm¥m
7.15 |RESISTENCIA ELECTRICA MAX. EN CC.A20° C QIKm 0.734
7.16 |AISLAMIENTO |~
- MATERIAL PVC-A ‘)‘Fh""'
Walter V. Oribuela Camareni
NOENERQELECTROSTA CF 1P 16330
= Ing. Walter Orihuela Camarana )i, J.M. Arguedas 446, El Tambo - Jr. Loreto 193 - 201 - Huancaya, Junin. T (064) 763963 RPM: 954-024444
‘ Ing. Electricista - CIP 85088 watico 8@hotmal.com - werhuelac. mail.com RPC: 964 293181
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USO EXCLUSIVO, PARA LA ILE. “LA VICTORIA DE AYACUCHO” DISTRITO VICTORTA

ASCENSION, PROVINCIA ¥ REGION DE HUANCAVELICA” ESPECIFICACIONES TECNICAS |
SUMINISTRO DE MATERIALES |

- COLOR Blanco, negro y rojo
- ESPESOR NOMINAL PROMEDIO mm 1.2

7.17 |CUBIERTA EXTERNA
-MATERIAL PVC ~tipo CT5
- COLOR Negro
- ESPESOR NOMINAL PROMEDIO mm 18

7.18 |PRUEBAS
TENSION DE ENSAYC DE CONTINUIDAD DE AISLAMIENTO

kv 35
2.7 EQUIPOS DE PROTECCION Y MANIOBRA DE SECCIONAMIENTO,

2.7.1 PARARRAYOS
a. ALCANCE

Estas especificaciones describen las condiciones técnicas requeridas para la

fabricacién, pruebas y entrega de pararrayos que se utilizardn en
seccionamiento del PMI-3.

b. NORMAS APLICABLES

el

Los pararrayos de |a presente especificacion cumplieron con las prescripciones
de las siguientes normas, segun la version vigente a la fecha de la convocatoria I

de la licitacion:

IEC 99-1 SURGE ARRESTERS PART 1: NON LINEAR RESISTOR TYPE
GAPPED ARRESTERS FOR A.C. SYTEMS

IEC 99-4 METAL OXIDE SURGE ARRESTERS WITHOUT GAPS FOR A.C.
SYSTEMS

¢. CONDICIONES AMBIENTALES

Los pararrayos se instalaron en zonas con las siguientes condiciones

ambientales:

- Altitud sobre el nivel del mar : hasta 3700 m.s.n.m. CON

- Humedad relativa : 80% VR A” et v
- Temperatura ambiental : 18 °C Rogana |

- Contaminacién ambiental : Escasa i

d. CONDICIONES DE OPERACION

Las caracteristicas de operacién de los pararrayos son los sugwentes

- Tension de serviciode lared  : 10 kV e @T—_“’E‘TOR'A
- Tensibn maxima de servicio 212 kV ‘L ............... (
- Frecuencia de la red : 60 Hz MOR&%E}:{ELF‘ALIJA o
- Naturaleza del neutro : Efectivamente puesto a Tierra eI antes '
- Equipos a proteger : Transformadores distribucién y lineas

primarias. (

2:0 NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO ADJUNTO
3.0 |MODELO O CODIGO DEL AISLADOR (SEGUN

CATALOGO ADJUNTO) (
4,0 |PAIS DE FABRICACION
5.0 |NORMA DE FABRICACIONY PRUEBAS IEC 89 - 4 (
6.0 |CLASE DE DESCARGA DE LINEA 2 B (
@wm onhue\atw l
MNERDRLCTROSR P
|
- == T |
'iji Ing. Walter Orihuela Camarena Jr. J.M. Arguedas 446, £l Tambo - Jr. Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin, T (061) 763963 RPM: 959-(124444
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7.0 [INSTALACION EXTERIOR
80 |TENSION NOMINAL DE LA RED kv 10
00 |TENSION MAXIMA DE SERVICIO KV 12
11.0 [TENSION NOMINAL DEL PARARRAYOS KV 12
12.0 |TENSION DE OPERACION CONTINUA (MCOV) KV 102
13.0 |CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA EN ONDA| KA 10 | ——
8/20 T ROCENTRL
140 |TENSION RESIDUAL MAXIMA A CORRIENTE E\_Eidt T istescion do P
NOMINAL DE aep 00 Me R,
DESCARGA (10 KA - 8/20) KV N4 g ,!
15.0 |MATERIAL DE LAS RESISTENCIAS NO LINEALES oxoopezifc| |7 MAR. Z
16.0 |MASA DEL PARARRAYOS kg 10 \
17.0 |ALTITUD DE OPERACION msnm 4000 DEE
18,0 |CARACTERISTICAS DEL AISLADOR "QNFORM\UD‘D
s st
18.4 |MATERIAL GOMA SILICON """
18.2 |NIVEL DE AISLAMIENTO AL IMPULSO 1,2/50 kv 125

. "SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA 3@ DE
USO EXCLUSIVO, PARA LA I.E. "LA VICTORIA DE AYACUCHO"” DISTRITO

ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”

W|ANUN194

CONSORCIO LA
VICTORTA

ESPECIFICACIONES TECNICAS
SUMINISTRO DE MATERIALES

2.7.2 SECCIONADOR FUSIBLE CUT QUT

Seran unipolares para servicio exterior, disefiados para operar en altitud de 3,500
msnm en un sistema eléctrico de 10 kV de 60 Hz, del tipo Cut Out; apertura
manual con pértiga o automatica al fundirse el fusible, con conectores para
conductores de derivacion de AAAC de 35 mm?, con accesorios apropiados para

montaje en bastidores en posicion vertical.

Tension de operacién 10kV Pérez Balbin
Dt Za e GNTE LEGAL
£ SAARN
Corrientes Nominales :
- Seccionador 100 A
- Fusible 20
Lugar de instalacién _(m.s.n.m.) Sierra 3700
iTEM_E: VGARI,‘\QIEE I}\.S’II_C_%A__S ] UNIDAD [ VALOR REQUERIDD g7%Sas RIS ...
(N T g L L a b T R BLOBIPAUL
1 SECCIONADOR FUSIBLE TIPO CIP 68495
EXPULSION
1.1 | Norma ANSI C-7.42
1.2 | Corriente Nominal A 100
1.3 | Tension Nominal kV 15
1.4 | Corrlente de Cortocircuito Simétrica kA 5.0
1.5 | Nivel de aislamiento:
- Tensién de sostenimiento a la onda de
impulso (BIL), entre fase y tierra y entre kV 125
fases.
- Tensi6n de sostenimiento a la
frecuencia industrial entre fases, en kv 70
seco, 1 min.
- Tension de sostenimiento a la
frecuencia industrial entre fase y tierra, kv 60
en hlimedo, 10 s.
Material aislante del cuerpo del
1.6 seccionador. Porcelana
Longitud de linea de fuga mfnima
1.7 (Fase-Tieira) mm/kV 62.5
1.8 | Material de Contactos Cobre eleclrolitico
o~ plateado
, ./w 1.9 | Material de Bornes Cobre estaiiado
p W ¢¢ﬂ‘ 1.10 | Rango de conductor (Diametro) mm 411-11.35
/' ) M 2 | ACCESORIOS
‘g@ 2.1 | Fusible Chicote
@ "
e
’Ei Ing. Walter Orihuela Camarena Ir. .M. Arguedas 446, E| Tambo - Jr. Loveto 193 — 201 - Huancayo, Junin, T (064) 763963 RPM: 954-024%444
Ing. Electricista - CIP 85988 walico Bhotmail.com - worhuelac 8@gmal.com RPC: 964 2931681

Consultor




g,

oE
QG\,:-.—

—-h‘

-?'\--gﬁ

bUﬂIERHD lIEGiDNAL
HUANCAVELICA

“SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA 3@ DE
(SO EXCLUSIVO, PARA LA I.E. “LA VICTORIA DE AYACUCHO” DISTRITO
ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”

ﬁ%é}uul%

CONSORCIO LA
VICTORIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

SUMINISTRO DE MATERIALES

-Norma ANSI C-7.42
- Tipo K e
- Corriente nominal A 20 /h- \
2.2 | Tubo porta fusible ..,.n':"-?_.,fec“’" \
- Norma ANSI C-7.422aPU i o \
- Tensién nominal kV /\Jﬁ" ;ol“ ‘"}-:VR. 3 i
- Corriente nominal A 20, e [T QL
- Corriente de cortocircuito  simétrica kA 5 \ g RS
2.3 | Accesorios de fijacién \ ) et
- Tipo de fijacién B\ R A
- Material Acero '\ O
- Norma de material ASTMA575 \ QI
- Norma de Galvanizado ASTMA153 \"
- Espesor de galvanizacién min. Gricm? 600

2.7.3 RECONECTADOR AUTOMATICO PARA USO EXTERIOR (RECLOSER)

Para el seccionamiento y proteccion del Sistema de Distribucién en Media
Tension en la parte externa, especificamente en la estructura de PMI, se
acondicionara un Reconectador automatico RECLOSER que garantizara que

cualquier falla que ocurra en el Sistema de Utilizacion, no repercutirg g)si

de la Concesionaria, de caracteristicas:

DATOS TECNICOS DE RECONECTADOR AUTOMATICO

........

ENTA
LN 46684502

saan
|

industrial durante

)

£

Ing. Walter Otihuela Camarena
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Consultar

watico B@hotmai.com

Jr, .M. Arguedas 446, El Tambo - Jr. Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin.
- worhuelac. 8@gmail.com

T (064) 763963 RPM: 959-024444
RPC: 964 293181

ITEM | ; CARACTERISTICA | UNIDAD | VALOR GARANTIZADO | VALOR GARANTIZADO
1 Marca
2 Procedencia
3 Modelo RIVE 15KV-3F-630A - RIVE 15KV-3F-630A-
12.5KA~150KV 12.6KA-150KV
4 Norma fabricacidn/pruebas ANSI C37.60-IEC62271-111 | ANSI C37.60-IEC62271-111
5 Montaje Intemperie Intemperie
6 Condiciones Ambientales
6.1 | Temperatura Ambiente °C -40 a 55 -40 a 55
6.2 | Humedad Relativa % 70a 100 70 a 100
6.3 [ Altura max. Sobre nivel del mar m 3700 consor Bl aVICTORIA
4 Caracteristicas Generales 2""'
m;}ﬁé‘éh;{ .......... "--..;
7.1 | Comiente Nominal A 630 T B ERO Civie
7.2 | Tensién max. De Operacién kV 12 127
7.3 | Frecuencia Hz 60 60
7.4 | N°®de Fases 39 30
7.5 | Corriente de Interrupcién kA 12,5 12,5
7.6 | Capacidad de Corto Circuito kA 12.5132.5 12.5/32.5
eff(3seq.)/pico
7.7 | Enfriamiento. SNAN SNAN
7.8 | Expectativa de vida Eléctrica. op. 10 000 oper a corriente 10 000 oper a corriente
nominal nominal
7.9 | Ndmero de operaciones mecéanicas op. 20000 20 000
7.10 | Medio de Interrupcién Vaclo Vacio
7.11 | Medio aislante Resina epdxica Resina epdxica
8 Aislamiento AT
8.1 | Tensién Nominal de Aislamiento kV 12 12
8.2 | Tensién de ensayo con onda de kV pico 150 150
impulso 12,2/50 us interno
8.3 | Tension de ensayo con onda de kv 170 A70
impulso ,exterior e
8.4 | Tension de ensayo a frecuencia kVr.ms 60 B0
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1minuto.
8.5 | Linea de fuga de aisladores. mm. 1260 260
8.6 | Aislante externo. Goma de Silicona _—Quifialle Sjlicona
8.7 | Linea de fuga especifica mm/kV 46.67 KJ\ LEN L peo¥®H5.67\
9 Accionamiento @ EG i 'E ?iwp
g2 ® ;. AA
9.1 [ Mecanismo de mando. Actuador Mignélico 1.0 Ackddbr Magn$tico
9.2 | Tiempos de apertura y cierre mS 2035/3560 A {[V"" 20-35/35-60,
9.3 | Ciclo de operacién 0-0.25-C0O-25-CD-258-CO- 0-0.28-&%@ -CO-
lockou}
10 Sensores de Corriente y Tension \ Q)
10.1 | Relacién de Transformacion. A 200- WY _L~"200-
400/1 400M1
10.2 | Potencia/Clase 5 VAI5P20 5 VA/5P20
Sensor de Tensién 3 sensores lado carga 3 sensores lado carga
10.5 | Relacién de Transformacién. kV 2743 27+Y3
10.6 | Tipo / precisién Capacitivo/+-2% Capacitivo/+-2%
il Tanque
11.1 | Requerimiento de Construccion ANSI C37.60-IEC62271-111 | ANSI C37.60-IEC62271-111
11.2 | Material Acero Inoxidable C304 / Acero Inoxidable C304 /
Pintado RAL7032 Pintado RAL7032
11.3 | Grado de Proteccidn IP IP55 IP55
12 Aisladores
12.1 | Fabricante Silicon technology SAC Silicon technology SAC
12.2 | Normas ASTM D624, DIN 63504, ASTM D624, DIN 63504,
IEC60587 IEC60587
Caracteristicas de fabricacion
12.3 | Nucleo Fibra de vidrio Fibra de vidrio
12.4 | Material Aislante Goma de silicona Goma de silicona
12.5 | Elongacién a la ruptura % 450 (segin norma DIN 450 (segin norma DIN
53504) 6 500 (ISO37)(*™) 53504) 6 500 (ISO37)(*")
12.6 | Resistencia al desgarre >20 (Segin norma ASTM >20 (Segun norma ASTM
D624) D624)
12.7 | Resistencia al Tracking y erosién Clase 2A, 6 (segun |EC Clase 2A, 6 (segln IEC
60587) 60587)
12.8 | Pruebas de resistencia a los rayos UV Segln ASTM G154 y ASTM o
G155
13 Sistema de Control y Proteccion
Gabhinete de Control
13.1 | Norma de Fabricacion ANSI / IEEE C37.90 ANSI / IEEE CST 90
13.2 | Material Acero Inoxidable C304 Acero Inoxidable C304
13.3 | Espesor de material 2mm. 2 mm.
13.4 | Grado de Proteccion IP55 P55
13.5 | Acabado Pintado electrostatico Pintado electrostatico
13.6 | Color RAL 7032 RAL 7032
Caracteristicas del Rele
13.7 | Pais de procedencia Estados Unidos Estados Unidos
13.8 | Fabricante SCHWEITZER SCHWEITZER
ENGINEERING ENGINEERING
LABORATORIES LABORATORIES
13.9 | Modelo SEL751 SEL751
13.10 | Funciones de Proteccion SEF, 50/51, 50N/51N, 27, SEF, 50/51, 50N/51N, 27,
271, 32, 491EC, 59, 591, 271, 32, 491EC, 59, 591,
81,25, 55,79, 78VS 81,25, 55, 79, 78VS
13.11 | Grupos de Ajustes 4 4
13.12 | Configuarcién de Parametros de Curvas Standard ANSI, Curvas Standard ANSI,
Proteccién Curvas Standard IEC Curvas Standard IEC
13.13 | Funciones de Reporte Almacena eventos, Almacena eventos,
oscilografias, reporte de oscilografias, reporte de
medicién medicién
13.14 | Comunicacién
13.15 | Protocolo de Comunicacion Modbus RTU, Modbus Modbus RTU] Modb
TCP/P, DNP3.0 TEPHS %—d@ ORIA
{—F IIIIIIII an
S o r @ T

-
v

T “B.EBTH'. ALDO PAUL
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13.16 | Puertos de Comunicacion RS232(2),Ethernet(2) RS232(2),Ethernet(2) '
13.17 | Software de Configuracién AcSELerator SEL-5030 AcSELerator SEL-5030
13.18 | Cable de comunicacion Rele-PC SEL Cable C662 5 mt SEL Cable C662 5 mt
13.19 | Cable control desenchufable tablero- metros 6m. 6m.
tanque (
13.20 | Sistema de Alimentacion
Transformador de Control Monofasico SNAN Monofasico SNAN
Potencia, relacién 500VA, 22.9/0.22kV BIL 500VA, 22.9/0.22kV BIL ‘
170kV 170kV (
Instalacién Exterior Exterior
13.21 | Baterias de Respaldo selladas (
Pais de procedencia CHINA CHINA (
Fabricante Yuhasa Yuhasa e
Tipo plomo &cido, sellados i ellp
Tensi6n de operacién 2X12V-12AH =0 2)02 .
Horas de autonomia ante falla de 48 Hr. A N
tensién Yme"” L
Cantidad de operaciones unitarias >10 >10 R PIA)
ante falta de tensién / cantidad de op \ 1 \M\ '
solo con haterias -
13.22 | Sistema de Carga de Baterias \ A gSTUOIV
Pais de procedencia CHINA . L\ il
Fabricante MEANWELL \ GV
Tensién auxiliar Vac 90 a 250Vac/ 125 a 90 a 250Vac/ 125 a
300Vde 300Vdc
Sistema monofasico monofasico
14 | Accesorios
14.1 | Soporte de Reconectador 01 und Soporte Frontal Inox. Soporte Frontal Inox.
14.2 | Tipo Abrazadera de Reconectador 02 und Abrazadera Fe Gvdo cass | Abrazadera Fe Gvdo cass
diam 220mm diam 220mm
Soporte de Fe Gvdo con Soporte de Fe Gvdo con
14.3 | Soporte de Transformador de Control 02 und Abrazadera diam 220mm Abrazadera diam 220mm
14.4 | Abrazadera de Gabinete 01 und Abrazadera Fe Gvdo cass | Abrazadera Fe Gvdo cass
Reconectador diam 250mm diam 250mm
14.5 | Sistema de Comunicacién 01 und No Suministrado No Suministrado

2.7.4 Equipos de Maniobra, Operacion y Mantenimiento

DNt 46684502 |
La S.E. tipo caseta debera estar con los equipos de maniobra y operacion antes
de la puesta en servicio y para maniobras futuras, consistentes en:

Banco de Maniobras

Consistente en una plataforma de 0,80 x 0,80 m. de madera dura de 1“de
espesor minimo, canformada por listones debidamente encolados y soportados
en listones matrices de 2.1/2" aproximadamente de modo que pueda resistir un
peso de 100 Kg. Como acabado, la madera sera protegida con una capa de
barniz.

La plataforma sera soportada por cuatro aisladores de resistencisGfité
compresion, impacto y dureza con pieza de fijacién a la piataform___
W M

N
Zapatos. NG aa95

Un par de zapatos con suela y tacones de jebe de alto aislamiento eléctrico, los
que deberan ser clavados con clavijas de madera o cocidos, no se permitiran
clavos o partes metalicas.

Guantes

----- SesssscepaasesEnsan

Walter ¥, Orihuela Camarena
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Un par de guantes tamafio grande, de jebe u otro material aislante para uso
eléctrico y un nivel de aislamiento de 25 kV (clase 3).

Cartilla
Una cartilla (1) en idioma castellano de primeros auxilios en caso de accidentes
por contacto eléctrico de dimensiones no menor de 1,00 x 0,80 mt.

Revelador de Tension
Revelador Luminoso y Sonoro de Alta Tension pa ORE bl sibn de
10 kV como minimo.

Extintores
Extintores de Polvo Quimico tipo ABC de 20 Lbs

Casco
Un casco tamafio grande, de plastico u otro mat
y un nivel de aislamiento de 12 kV.

Pértiga

Para trabajo pesado de material aislante de alta resistencia mecénica a la
traccion vy la flexién, con mordaza de extraccion adecuada para los fusibles de
media tension y pantalla intermedia no menor a 12 cm de didmetro y de 2.10m
de longitud y con un nivel de aislamiento de 24 kV.

Diagrama Unifilar
En marco de aluminio protegido con acrilico indicado en los tableros generales
de baja.

Todos los Trabajos con Tensién seran previamente coordinados con la empresa
Concesionaria, quien autorizara las maniobras correspondientes.

SUMINISTRO DE MATERIALES

2.7.5 SECCIONADOR DE POTENCIA PARA USO INTERIOR
Para el seccionamiento y proteccion del Sistema de Distribucion en Media Tension
en la parte interna, especificamente en la Celda de Llegada de la Subestacion se
- instalara un Seccionador Fusible de Potencia de las siguientes caracteristicas:
TABLA DE DATOS TECNICOS SECCIONADOR FUSIBLE DE POTENCIIFUNSORC'S” ICFORIA
Tension de operacién 10 kV R"’E‘ ( 82' EP :az LBEngE[n h
. . Huancavelica Nt 46604 502
Lugar de instalacion 3700
ITEM CARACTERISTICAS UNID | VALOR REQUERIDO VALOR
AD GARANTIZADO
1 SECCIONADOR DE POTENCIA
1.1 Pais de origen - -
1.2 Marca - -
1.3 Madelo - .
1.4 Catélogo - - "
Seccionador de CONSOR (%ﬂc TORIA
potencia .
IEC 62271-102: High- @;\ﬂ' ‘OP:H.LA' sieeessen
vollage  switchgear and ALDO PAUL
LE Cplans * |controlgear - Part 102 R A
Alternating current
disconnectors and earthing
switches.
1.6 Tipo = Interior
1.7 Numero de fases - 3
Watter V. Oribuela Camars
o o - MOENERD BECTROST CPPWIR
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2 CARACTERISTICAS {
ELECTRICAS
2.1 Frecuencia nominal Hz 60 '
2.2 Caracteristicas de Tension {
Tensién de operacion kV 10
Tensién Maxima kv 12 {
2.3 Nivel de aislamiento i
Tension de impulso de
onda 12150 ibeg Ky s _._.—-b".; '
Tension de descarga, en / 2
seco, 60 Hz, durangt!e 1 kv 38 Ec‘\' CE‘;‘“ o Pwv“‘“
min. ﬁ L wm\!\racn I
2.4 | Caracteristicas de comente - . ) . '
Corriente nominal A 400 \ T 00
Corriente nominal de \ N BRERY
cierre / Corriente de kA 16/40
interrupcién simétrica £ gu)\o
25 | Tiempos o RM‘DAU pEr
Entre [a orden del CU
seccionador y apertura ms -
total
Entre la orden del
seccionador y clerre ms -
total
26 | Medio de interrupcion . Aire '
3 CARACTERISTICAS DE DISENO [
Y CONSTRUCGCION
31 Sistema de montaje - vertical
Incluye sistema de desconexion
a2 (bobina y contactos auxiliares) de _ &
: 220VAC para abrir en caso de
falla a tierra
3.3 Nimero de interrupciones [
A la capacidad de _ _
ruptura
A \a corriente nominal - -

Disefado para abrir y cerrar bajo
34 carga con velocidad independiente - si
del operador

Capacidad de soportar clerres a

as plena corriente de corto circuito ; &
’ debiendo continuar operable luego
del cierre
36 Todos los componqntes R o
: pertinentes tropicalizados |CTORIA
37 Caja de mecanismos hermética al ] P
' polvo busssaserscs
4 ACCIONAMIENTO h LAALDO PAUL
Manual debe ser mediante una s CiP ouaps
41 palanca de 2 posiciones o de giro g si
) inferior a 200° y varilla desde el
exterior frontal de la celda
4.2 Motorizado con mando eléctrico - si
El percutor actlia al fundirse los {
4.3 fusibles automaticamente sobre - si
los 3 polos accionando el percutor {
5 CONTACTOS i
5.1 Principales fijos y méviles - si
Secundarios para extincién de :
5.2 arco i 3 st
Auxiliares para determinar la {
53 posicién del seccionador de B o (
' potencia, abierto o cerrado. Para
el sistema de automatizacién
6 AISLADORES DE PASO
6.1 | Pais de origen y - ‘
6.2 Fabricante - - i
6.3 Norma - -
i, Walter V. mamkahmﬁ:,
e @b L vl poENEROBLECT d
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Linea de fuga por cada kV
6.4 (minimo) mim/kV 16
6.5 Material - Resina o superior
6.6 Norma - -
7 PERCUTOR
7.1 Instalacién - Hacia arriba
Material que recibe golpe del i} 55
7.2 percutor Metalica
Accionamiento independiente por
7.3 varilla y manivelade mando } &
’ manual desde el exterior frontal de
la celda
8 SECCIONADOR DE PUESTA A El gCTROCENTRO S.A.
TIERRA ‘rg:’_a Administracion de Proyeclos
8.1 Ubicado en el lado de contactos _ o G.RF
. inferiores
8.2 | Posee mando independiente - si 17 MAR 2"2]
8.3 | Tensién Méxima kv 25 =
Corriente nominal de cierre /
8.4 | corriente de interrupcién simétrica i A0 e ARLURAR AE ECTHAIO
Tensién de impulso de onda CUNFUNIIDAL B BE T
8.5 kv 150
1.2/50 uSeg P
9 ENCLAVAMIENTO MECANICO
9.4 Entre seccionador de puesta a _ si
) tierra y secclonador principal
El seccionador de puesta a tierra
9.2 no puede ser accionado cuando el - si
seccionador principal esta cerrado
10 BASE PORTAFUSIBLE
101 Regulable para albergar fusibles _ si
i entre 292 y 442 mm
10.2 Permite alojar fusibles en forma } i
vertical
1 FUSIBLE
1.1 Marca - -
11.2 | Modelo - = =
113 | Catdlogo ; - CONSORCUILAVIZTPRIA
Fusible : oy
IEC 60262-1: High-voltage L
114 | Roma * | fuses - Part 1: Current-limiting Rqyana/Pérer Balbin
fuses DNI: 46604502
115 | Frecuencia nominal Hz 60
11.6 | Instalacién - interior
11.7 | Caracteristicas de Tensién
Tensién de operacién kV 10 : A
Tensién Méxima kv 12 CORSURGES T
11.5 | Caracteristicas de corriente . FLYSES | csicpsss
il
Nominal del sistema A 50 (;Lé,::.“i} MORA IQQNII'.: r'?Lo[.J\?.L UL
116 Compatible con seccionadores i o = CIP 68495
i descritos
Con elemento de seifializacion o
11.7 | percutor (que indique la fusién) y - si
disparo tipo pesado (Heavy)
12 ACCESORIOS
1241 Placa de caracteristicas - si
12.2 |- Otros accesorios (indicar) | ---—-- Si

Se debera adjuntar obligatoriamente la informacion técnica siguiente:

- Catélogo original completo actualizado del fabricante, con caracteristicas de disefio
y construccion de los seccionadores fusibles de potencia y de los fusibles que
contengan dibujos, detalles, caracteristicas de operacion, dimensiones y pesos.

- Hoja técnica de datos garantizados.

- Reporte de protocolos de pruebas tipo del seccionador fusible de potencia y del
fusible estrictamente realizados de acuerdo con las normas.

il

: Watr Y, Ol Comarena
o w B INGENERQ ELECTRICISTA CP v w50
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HUANCAVELICA SUMINISTRO DE MATERIALES (

- Instrucciones de instalacion, operacién y mantenimiento del equipo y autorizacion \

para copiar y distribuir dentro de la organizacién. .
- Especificaciones técnicas y detalles de los aisladores y sus accesorios.

- Recomendaciones y experiencias para el buen funcionamiento de los suministros.

- La informacién técnica podré ser en idioma espariol o inglés.

2.8 MATERIALES DE FERRETERIA PARA POSTES Y BAS

Los materiales que se nombran en estas especificaciong s"tumpllr n con iﬂi\norms (

ASTM A 153 y la ASTM B 6, cuyos materiales detallamos:

2.8.1

2.8.2

2.8.3

2.8.4

2.8.5

2.8.6

7 W&

PERNO MAQUINADO A°G®

Seran de acero galvanizado en calientede de la :
mencionadas en la tabla, las cabezas de estos pernos % dadrados y estaran
de acuerdo con la norma ANSI C 135.1, con tuerca y confratuerca cuadrada.

___PERNO MAQUINADO A°G® CON LAS SIGUIENTES DIMENSIONES
PERNO MAQUINADO DE A°G° DE 13mm @ x 75mm long. c/t-ct
PERNO MAQUINADO DE A°G® DE 13mm @ x 305mm long. c/t-ct
PERNO MAQUINADO DE A°G° DE 16mm @ x 152mm long. c/t-ct
PERNO MAQUINADO DE A°G°® DE 16mm @ x 457mm long. c/t-ct
PERNO MAQUINADO DE A°G® DE 16mm @ x 538mm long. c/t-ct

PERNO 0OJO

Seran de acero forjado galvanizado en caliente de 16 mm @y la longitud requerida
del elemento, un extremo roscado adecuado para la tuerca y contratuerca, el otro '
extremo con un ojal ovalado, con una resistencia de rotura a la traccion no menor
del tiro de rotura del conductor. El suministro incluye tuerca y contratuerca.

Utilizado para la sujecion del aislador polimérico de suspension al poste ge,GsAre:
ARANDELA CUADRADA PLANAY CURVA DE A°G°® .cedaghens e W

Seran de acero galvanizado en caliente de 57 mm x 57 mm x 5 mm de eSPESoF 6ee4s02
con agujero central de 18 mm @. Se utilizo juntamente con los pernos en el
montaje de los armados

TUERCA 0JO LG ORIA

Seran de acero forjado o hierro maleable galvanizado en caliente y adecu ................... f

pemo de 16 mm. Su carga minima de rotura sera de 55 kN, AN MOR,QEEN'.LE (?:%?EJ.LP"U,L
CIP 684

La configuracién geométrica y las dimensiones se muestran en las laminas del
proyecto.

ESTRUCTURA DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION TIPO VENTANA DE (
PERFIL DE F°G° DE 1.80x0.80 m, SEGUN DETALLE.

Para el Montaje e Instalacion de los Seccionadores Cut-Out, Pararrayos en la (
Estructura de cambio de Red Aerea a Red Subterranea, se utilizara una Estructura
Tipo Ventana de 2.00x0.90 m, construido con perfiles de Fierro Ganvanizado de
50x50x6 mm, esta estructura se instalara en el poste de C.A.C. mediante {
abrazadera fijados con pernos de fierro galvanizado. (

CINTA BANDIT Y HEBILLA ‘

Para la sujecion del Perfil de F°G®° tipo “U” al poste de concreto, se realizara con
Cinta Band-it de acero de 34" y hebilla de sujecion. (

................. {
Walte V. Ofihuel Camarena
INGENERQ ELECTRICSTA O w pote !
- R TR il - {
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SUMINISTRO DE MATERIALES

DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

ACCESORIOS METALICOS PARA POSTES Y CRUCETAS

PERNOS MAQUINADOS

FABRICANTE

MATERIAL DE FABRICACION

CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM

4_——-—-_—-“
ACEBQ/;,Q FonCENTRO

1rimmis|.raﬁbn de Prg

NORMA DE FABRICACION

ANSIC
135.1

G.R.P

CARGA DE ROTURA MINIMA

PERNO DE 13 mm

KN

. |[PERNO DE 16 mm

kN

MASA POR UNIDAD

. |[PERNO DE 13 mm

Diam. x 152,4 mm

. |PERNO DE 16 mm

Diam. x 254 mm

. |PERNO DE 16 mm

Diam. x 304,8 mm

. [PERNO DE 16 mm

Diam. x 355,6 mm

. |PERNO DE 16 mm

Didm. x 406,4 mm

. |PERNO DE 16 mm

Diam. x 457,2 mm

FORMA DE LA CABEZA y TUERCA DEL
PERNO

CUADRADA

TIPO DE CONTRAUERCA CUADRADA

DOBLE
CONCAVIDAD

PERNO QJO

FABRICANTE

MATERIAL DE FABRICACION

ACERO

LASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM

B

o0

MENSIONES

. |[LONGITUD

mm

250

DIAMETRO

mm

16

NORMA DE FABRICACION

ANSIC 135.4

“Roxgna Pérez

CARGA MINIMA DE ROTURA

kN

55

THESENTANT
DN 46609

MASA POR UNIDAD

kg

FORMA DE LA TUERCA DEL PERNO

CUADRADA

TIPO DE CONTRAUERCA CUADRADA

DOBLE
CONCAVIDAD

TUERCA - 0JO

FABRICANTE

MIC

T

MATERIAL DE FABRICACION

2

CLASE DE GALVANIZACION ASTM

/1% MORA BONILLAAL

DIMENSIONES

mm

L

TNGENTERUO T
ClIP 68495

DIAMETRO DEL PERNO A CONECTAR

mm

NORMA DE FABRICACION

ANSIC
135.5

CARGA MINIMA DE ROTURA

kN

55

MASA POR UNIDAD

kg

PERNO TIPO DOBLE ARMADO

FABRICANTE

MATERIAL DE FABRICACION

ACERO

CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM

B

DIMENSIONES

DIAMETRO

mm

16

LONGITUD

min

457

NORMA DE FABRICACION

CARGA MINIMA DE ROTURA

kN

95

FORMA DE LAS CUATRO TUERCAS DEL
PERNO

CUADRADA

4.8

TIPO DE LAS CUATRO CONTRAUERCAS
CUADRADAS

DOBLE
CONCAVIDAD

5.0

ESPACIADOR PARA ESPIGA DE CABEZA DE
POSTE

5.1

FABRICANTE

5.2

MATERIAL

ACERO FORJADO

5.3

CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM

B

5.4

DIMENSIONES (Adjuntar Planos)

mm

5.5

NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA

UNE 21-158-90

5.6

MASA POR UNIDAD

kg

Consultor
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)

SUMINISTRO DE MATERIALES

6.0 |IUBO ESPACIADOR
6.1 |FABRICANTE
6.2 |MATERIAL ACERO
6.3 |CLASE DE GALVANIZAGION SEGUN ASTM B
6.4 |DIMENSIONES
6.4.1. [LONGITUD mm 38
6.42 |DIAMETRO INTERIOR mm 19
6.43 |[ESPESOR mm ]
6.5 |NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90 | __———~ & .
6.6 |MASA POR UNIDAD kg SOCENVT S yech®
7.0_|[BRAZO ANGULAR e\ B0 'l nisuacion
7.1 |FABRICANTE et |G T .
7.2 |MATERIAL AGERO — Al
7.3 |CLASE DE GALVANIZACION B AFE ks .
7.4 |DIMENSIONES DEL PERFIL ANGULAR mm 3BxBx5 V"
7.5 |CONFIGURACION GEOMETRICA BRAZO (Adjunlar A o UD\O {
Plano) —_— )
7.6 |NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90,,c LRI AV ™
7.7 |MASA POR UNIDAD kg OV =" ‘
8.0 |BRAQUETE ANGULAR
8.1 |FABRICANTE (
8.2 |MATERIAL DE FABRIGAGION ACERO
8.3 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B
8.4 |DIAMETRO DE LA VARILLA mm 16
8.5 |DIMENSIONES mm 3851
8.6 |CARGA MINIMA DE ROTURA kN 55
8.7 |NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90
8.8 |MASA POR UNIDAD Kg
9.0 [PERNO CON HORQUILLA (
91 |FABRICANTE
9.2 |MATERIAL DE FABRICACION ACERO
9.3 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B
9.4 |LONGITUD DEL PERNO Mm 203 P i
9.5 |DIAMETRO DEL PERNO Mm 16 eEREVAGID ‘-p ICTORIA
9.6 |LONGITUD DE LA HORQUILLA Mm 35 N et
9.7 |DIAMETRO Y LONGITUD DEL PIN CON Mm Roxana Ber
PASADOR RE':,Nﬁ_erfsué Balbin
9.8 |CARGA MINIMA DE ROTURA KN 55 e
9.9 |NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90
9.10 [MASA POR UNIDAD kg
9.11 |FORMA DE LA TUERCA DEL PERNO CUADRADA =~
9.12 |TIPO DE CONTRAUERCA CUADRADA DOBLE
CONCAVIDAD CONSDRCA AVICTORIA,
10 |ARANDELA PLANA CUADRADA w2
T e ATRICA T R ey
10.2 |[MATERIAL ACERO NV 'NGE:V,ELEEQE&PAUL
10.3 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B '
10.4 |DIMENSIONES
10.4.1 |LADO mm 57
10.4.2 |ESPESOR mm 5 ;
10.4.3 |DIAMETRO DEL AGUJERO CENTRAL mm 175
10.5 |CARGA MINIMA DE ROTURA POR CORTE kN 55
10.6 |NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90 i
10.7 |MASA POR UNIDAD kg
11 |ARANDELA CUADRADA CURVA
11.1_|FABRICANTE
11.2 |MATERIAL DE FABRICACION ACERO ,
11.3 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B
11.4 |DIMENSIONES .
11.4.1 |LADO mm 76
11.4.2 |[ESPESOR mm 5 (
11..4.3| DIAMETRO DEL AGUJERO CENTRAL mm 175
11.4.4 |RADIO CURVATURA mm (
11.45 |CARGA MINIMA DE ROTURA POR CORTE KN 55 ;
11.4.6 [NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90
11.4.7 [MASA POR UNIDAD kg ‘
g {
panee" Y mmt.ﬂ“‘“ {
v %\\u"l.m L
A ascnes®
%‘. W0 (
) - ) (
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2.9 ACCESORIOS DE CONDUCTOR DE ALUMINIO

Los accesorios para conductor seran disefiados, fabricados y probados de acuerdo a las

Normas ASTM A 153, ASTM A 230 y ASTM B 399 y la norma UNE 21-159.

291

28.2

2.9.3

2.9.4

2.9.5

2.9.6

2.9.7

CTROCENTRO S.A.

dministracion de Proyectas

GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE 2 PERN@S

roa 0o M
Seréan del tipo pistola, el cuerpo y el sujetador del Snductor génsa"np'de alumini¢
irén provistos de 2 pernos en "U", 4 arandelas de p esién,ﬁ-;uﬁmsz@iégona[ S,
un pin de aluminio para la horquilla, ademas de un pasador de aluminio para el pin
de la horquilla y seran aptas para alojar a los condugtores de aluminio de ﬁ%l@
de seccion. coNFORWDAU DE EST

El disefio de las grapas de anclaje facilito la formaciom
para la continuidad eléctrica y mecénica del conductor, de ahi que se solicita que
el cuerpo inferior tenga su doblez e inclinacion no inferior a 10° a la vertical.

El fabricante debera sefialar los torques de apriete que deben aplicarse, debiendo
ser la carga de rotura minima de la grapa de anclaje de 70 kN.

CONECTOR DE DOBLE ViA DE ALUMINIO

Seran de aluminio y estaran provista de dos permnos de ajuste del tipo doble via
apto para conductor de Aleacion de Aluminio de 50 mm?, se uso en la ejecucion
de los cuellos muertos y empalme en T.

Se garantiza que la resistencia eléctrica del conjunto grapa-conductor no sera
superior al 75% de la correspondiente a una longitud igual de conductor, por tanto
no producira calentamientos superiores a los del conductor.

No emitira efluvios y perturbaciones radieléctricas por encima de valores fijados.

CINTA PLANA DE ARMAR

Seran de aluminio de grado 1345 de 1.3 x 7.6 mm, para asegurar la proteccion
eléctrica y mecénica de los conductores, para ser montadas faciimente en su
correspondiente conductor, enrolladas en la direccion contraria a la de la cap
exterior de alambres del conductor. CONSURCIO

X {
. “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA 30 DE = ” 1 d 4

ASCENSION, PROVINCIA ¥ REGION DE HUANCAVELICA” ESPECIFICACIONES TECNICAS
SUMINISTRO DE MATERIALES

ALAMBRE DE AMARRE pligiyizt |

"Roxgha Péfe
Seran de aluminio desnudo sélido, blando de 16 mm2 de seccion. Se {tilf£d"*
amarrar los conductores al aislador tipo pin conjuntamente con la varilla
preformada.

Los accesorios para conductor seran disefados, fabricados y prpjggdos e
acuerdo a las Normas ASTM A 153, ASTM A 230 y ASTM B 399 y UNE 2175

VARILLA PREFORMADA DE ALEACION DE ALUMINIO aiiiﬁi.& BOWLL

Seran para la proteccion de los conductores en el poste existente de derivacion, y

se usaran varillas preformadas de aleacion de aluminio, para conductor de 50
2

mm?#.

SILICONA

Se utilizé silicona en las partes libres y servira de proteccién contra las lluvias en
aquellos lugares donde los conductores y tuberias presentaran espacios.

CINTA SENALIZADORA

Cinta Sefializadora, que son de polietileno de alta calidad y alta resistencia a sales
y 4cidos,con un ancho minimo de 5"y 1/10 mm de espesor color rojo.

Walter V. Oribwela Camargn
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS ACCESORIOS DEL CONDUCTOR \

i g.n A o L e s e gl At se A o OR |V ;
| carnorentemoasT SRSl Rl D | GARANTRDO 0) .
1.0 |GRAPADE ANGULO —alh |

~ 11 |FABRICANTE ,/Fgcgﬂ\“"'gmve A
1.2 |NUMERO DE CATALOGOS DEL FABRICANTE o\ L (
1.3 |MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO \Eggd.rﬂ"““”_ﬁ—e_ N g

ALEACIO \ (
1.4 |MATERIAL DE FABRICACION gz Y 0L
15 |RANGO DE DIAMETROS DE CONDUCTORES| P 95\ W [
| INCLUYENDO VARILLAS DE ARMAR . DO f

Grado E‘-'

16 |RANGO DE ANGULO DE UTILIZACION 30-90 \ -
: VALOR a&\“r\}%“g\g IS;BE/
\|
[
N CARAGTERISTIGAS UND: [  mequERIGO v TIZADO (7
1
.7 |CARGA DE ROTURA y DESLIZAMIENTO| P
MINIMA
18 |NORMA DE FABRICACION UNE 21-159
19 |MASA POR UNIDAD kg
2.0 |GRAPADE ANCLAJE
21 |FABRICANTE
22 |[NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE
2.3 |MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO
ALEACION DE
2.4 |MATERIAL DE FABRICACION L
RANGO DE DIAMETRO DE CONDUCTORES

25 ||INCLUYENDO VARILLAS DE ARMAR mim? 1686
Py hc{mm DE ROTURA y DESLIZAMIENTO| . —
2.7 |NORMA DE FABRICACION UNE 21-159
2.8 |MASA POR UNIDAD kg

3.0 |MANGUITO DE EMPALME

3.1 |FABRICANTE

3.2 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE

3.3 |MODELO O CODIGO DEL ACCESQRIO CONSQRCi
7

ALEACION DE
3.4 [MATERIAL ALUMINIO vonvissenopgosnihy
3.5 |SECCION DEL CONDUCTOR mm? | 25 35 50 70 95 S RERALSEN
3.6 [LONGITUD DN 4
37 I\Cn?l\i;{lﬁ‘: DE ROTURA vy DESLIZAMIENTO % 95 y 90 %
3.8 |NUMERO DE COMPRESIONES REQUERIDAS
3.9 |NORMA DE FABRICACION UNE 21-159
3.10 |MASA POR UNIDAD kg CONSORTTILA VICTORIA
40 |MANGUITO DE REPARACION . L Ry
4.1 |FABRICANTE (i WMORA BO NILLA L)A%;?SLPAUL
4.2 |NUMERO DE CATALOGOS DEL FABRICANTE = P 66195
43 [MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO
4.4 [MATERIAL ALEACION DE

ALUMINIO

45 |[SECCION DEL CONDUCTOR mm? | 25 50 70 95

35
46 |[LONGITUD m
47 |NORMA DE FABRICACION UNE 21-159
4.9 |MASA POR UNIDAD kg
50 [AMORTIGUADOR DE VIBRACION
5.1 |FABRICANTE
5.2 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE
5.3 |MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO
54 |MATERIAL DE LA GRAPA DE FIJACION AL ALEACION DE

CONDUCTOR ALUMINIO

55 |MATERIAL DE LAS PESAS SEGUN

ESPECIFICACION
56 |MOMENTO DE INERCIA cm?
5.7 |SECCION DEL CONDUCTOR mm? | 25 50 70

35 95
58 |NORMA DE FABRICACION IEC 61897 -
59 |MASA POR UNIDAD kg P ol ™

___._M_,.‘...‘---

_ @\Wﬂ ihusla Camarend
e e TA O 0900
-y 8,
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6.0 |GRAPA DEDOBLE VIA
6.1 |FABRICANTE

6.2 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE
6.3 [MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO

6.4 |MATERIAL DE FABRICACION ALUMINIO

6.5 |SECCION DEL CONDUCTOR mm?* | 25 35 50 70 95

6.6 |TORQUE DE AJUSTE RECOMENDADO N-m

6.7 |DIMENSIONES (Adjuntar planos) mm

6.8 |NORMA DE FABRICACION UN

6.9 |MASA POR UNIDAD kg LRSS bl B bl
7.0 |VARILLA DE ARMAR SIMPLE il -0 bt

7.1 |FABRICANTE

72 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE ol aran: ohee
73 |MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO L
7.4 |MATERIAL ALEAQION DE

ALUMINIO
75 _|DIMENSIONES (Adjuntar planos) mm CONF DE ESTUDJO
76 |SECCION DE CONDUCTOR A APLICARSE | mim? 3 70

77 |NUMERO DE ALAMBRES
7.8 |NORMA DE FABRICACION
7.9 |MASA POR UNIDAD ka
8.0 |VARILLA DE ARMAR DOBLE

81 |FABRICANTE

82 |NUMERO DE CATALAGO DE FABRICANTE
83 |MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO

8.4 |MATERIAL ALEACION DE
ALUMINIO

8.5 |DIMENSIONES (Adjuntar Planes)
8.6 |SECCION DEL CONDUCTOR A APLICARSE mim? 35 70
87 |NUMERO DE ALAMBRES

8.8 |NORMA DE FABRICACION

89 |MASA POR UNIDAD kg
210 MATERIALES PARA PUESTA A TIERRA v VICTORIA
2.10.1 PUESTA A TIERRA (PAT-1) yy#na Pergs Balbin

TE LEGA
DN 46684502 L

En la Subestacion se instalaran 02 pozos de puesta a tierra, uno conectado al lado
de Media Tensién y el otro para Baja Tension.

Asimismo en la parte externa de la Edificacion existird 03 pozos a tierra para la

conexién de los pararrayos y otra para la ferreteria y carcasa del trafl CTORIA

medida. =
BON[LLA ALDO PAUL

INGENERO CiviL
CIH¥ 68495

Estaran compuestas de los siguientes elementos:

a) CONDUCTOR DE Cu.

El conductor es para reforzar la configuracion eléctrica del pozo a tierra se
portaran como varillas auxiliares en los pozos atierray seran fijados en la varilla
principal mediante conectores tipo AB, sera de cobre desnudo, blando,
cableado y recocido, de las siguientes caracteristicas:

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO, CABLEADO TEMPLE

]
1 |Norma de fabricacién N.T.P 370.042/ ASTM B8
2 |Material del conductor Cobre elecirolitico recocido
3 |Pureza % 99.90
. 4  |Seccién nominal mm? 25
-o"&\, 5 [Ndmero de alambres 7
; ./‘S.g@‘ o |6 |Densidada20°C gricm® 8.89
\ < 7 |Resistlvidad eléctrica a 20 °C Ohm-mm?m 0.017241
8 |Resistencia eléctrica en CC a 20 °C Ohm/km 0.727

&

Ing. Eloctricista - CIP 85988 watico B@hotmail.com - worthuelac. 8@gmail.com RPC: 964 29318)
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b) VARILLA DE COBRE

DATOS TECNICOS ELECTRODO DE COBRE
ARACTERISTICAS T | vAL EQUE

S

3 - ,‘,',-".:!.' =i il i L Em{
1 Norma de Fabricacion NTP 370.056
Cobre electrolitico, 89- (8}
2 Material de purézaz\ &
3 Diametro mm. 16 \ A:O‘&i G.
4 Longitud m. 24 \

¢) CONECTOR TIPO AB

| | CARACTERISTICAS _ VALOR REQUERIDO [ VALOR GARANTIZADO |
Norma de Fabricacién NBR 13571
Material Aleacion de cobre
3 Seccion del conductor mmZ 16-35
4 Didmetro del electrodo mm. 16

d) CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO (SPLIT BOLT)

Seran de bronce y se empleara para la conexién del conductpr gg
bajada con la ferreteria o partes metalicas y seran para una seccion dg

DATOS TECNICOS CONECTOR

1 Pais de oce
2 Fabricante
3 Norma de Fabricacién NBR 13571
4 Material Aleacidn de cobre
5 Seccion del conductor principal mm2 25
6 Diédmetro del conductor mm. 6.4 o i
CUNSORCH VICTORA
e) CAJA DE REGISTRO DE PUESTA A TIERRA PRl S
3 MORA BONILLX A7 B> (i

Son de concreto armado de 400 mm x 400mm y una profundidef de"3QQmmmns v
con tapa de 300 x 300mm con espesor de 50mm, y su respectiva asa.

DATOS TECNICOS CAJA DE CONCRETO PARA PUESTA A TIERRA

CAJA DE CONCRETO
1 |Pais de Procedencia
2 |Fabricante
3 [Norma NTP 334.081
4 |Materlales Seglin numeral 4.1 de NTP 334.081
5 [Fabricacién Segun numeral 4.2 de NTP 334.081
6 [Requisitos de acabado Sequin numeral 5.1 de NTP 334.081
7 |Resistencla del concreto Segln numeral 5.3 de NTP 334.081
8 |Dimensiones: (Ver plano adjunto)
Longitud exterior mm 400+ 2
Espesor de la pared mm 53+2
Altura total mm 300+ 2
Longitud de la abertura para la tapa mm 350
9 |Rotulado Seglin punto 4.1 y plano adjunto a
@wumv.mﬂa Canarena
OENERO ELECTRICISTA C v 49808
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DATOS TECNICOS TAPA DE CONCRETO PARA PUESTA A TIERRA

v 5
TAPA DI CONCR TGARM DO

1 Pais de Procedencia

2 Fabricante

3 INorma NTP 350.085 en lo aplicable

4 Materiales Segiin numeral 4.1.1 de NTP 350,085
5

Sepiin numerales 3.1, 3.1.1,3.1.3,3.1.4,

Condiciones generales 3.5,3.6 de NTP 350.085

Textura adecuada, sin rajaduras,
6 Requisitos de acabado cangrejeras, prielas, porosidades, esquinas
o0 bordes rotos o despostillados.

),
7 [Union de la armadura Por ptos de ;‘;:;’g‘é;m’ 5 TROCENTRO S.A.
: Area de Adinistracién de Proyecips
Propaorcién de cemento minima con respecto 3 G.R.F
. al volumen de hormigon, Kgfn 380
— ‘ H-MAR—2021
9 Resistencia a la flexion en el centro de ln N 20
tapa .
10 Marco de la tapa: - O
fierro Fundido, nii is S tUL
ksl Fierro Fundido, niicleo gris, awo MIDAD D
uniforme.
Dimensiones Platina de 1/16” (1.58 nun)
Norma 180 1083
11 Dimensiones: (Ver plane adjunto)
Didmelro exterior nmm 340+ 3
Espesor tofal mim 25+3 )
Huelgo mm 31 i = B | VIC I iA
12 Rotulado Segin punto 4.1 y plano adjunte ...., " -

Ro RE%E!,';?L: albin
f) BENTONITA TR A e

La bentonita es una arcilla de grano muy fino del tipo de montmorillonita que
contiene bases y hierro. Tiene aplicaciones en ceramica, entre otros usos.

g) SAL INDUSTRIAL
Recuerden que cuando se hace una puesta a tierra (horizontal o vertical), es
un sistema artificial Porque la resistencia del terreno es alta, para gljg Uil SVICTORIA
la sal industrial para bajar la resistencia hasta valores adecuados.

h) CEMENTO CONDUCTIVO (B eRiONIALCD M

El cemento conductivo serd importado y con garantia de operatividad de 05
aflos como minimo. Irdn en forma moldeada al contorno de la varilla de cobre.

DATOS TECNICOS DEL ELEMENTO QUIMICO

1 Pals de Procedencia
2 Fabricante
3 Nombre del producto Cemento Conductivo
4 Norma IEC 62561-7
S Tratamiento quimico
-Componentes Minerales y grafitos
-PH neutro
Buena absorcién
e retencién de la hume’c,:iad

i) TIERRA VEGETAL

Para completar el relleno del pozo de tierra se usa tierra vegetal con material

organico, el cual contiene humus.
@wm V. it G

HGEHEROEJ.ECmn CP v maey
-
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2.11 SISTEMA DE MEDICION Y OTROS
2.11.1 MEDIDOR ELECTRONICO MULTIFUNCION TOTALIZADOR

El consumo total de la Subestacion, sera registrado a través de un contador de
energia trifasico multifuncién de 230V, que sera instalado en el frontis de la
Institucion Educativa y serd conectado tanto la sefial amperimétrica como
voltimétrica de |la bornera de Medicién del Trafomix de 20/5 A, 10/0.22 kV.

El medidor electrénico sera programable y tendrd su software, dicho medidor
registra, almacena y reporta datos de energia en kWH y kVA potencia en kW.,

KVA.
MEDIDOR ELECTRONICO TRIFASICO MULTIF
Clase 0.28
Ndmero de Hilos 3

Tensidn (V) 220-580
Corriente (A) 2.5 (20_)

[ ...l.ﬂ = T Lt B e ] i ; | s L RN 1 el g 6 e linns e Sran
ITEM|  CARAGTERISTICAS | UNIDAD | VALOR REQUERIDO\ | sy
10 |Medidor Electrénico U
; Multifuncién
IEC 62052-11, IEC 62053-22,
11 IEC 62053-23,IEC 62052-21,
; IEC 62053-61, [EC 62054-11, Roxand Péfes
Normas de fabricacién y pruebas i IEC 62054-21 |EC 62056-21 RE%N?‘E? ANTE
RES-142-2003 0S/CD, RES-005- ‘
2004 OSI/CD
1.2 | Certificado de calidad ISO 9001 | ==-e- Sl
1.3 | Certificado de calidad técnica | - sl
1.4 |Certificadodevidadtii | s s CONSOR LA VICTORIA
1.5 |Modelo ofrecido segiin catdlogo | meeee | eeee PR -
16 |Adoymesde fabricacisn | - Si £ MORABOMILLAALDO PAUL
n ~ HINGENERS] CivIL
17 Dimensiones - Si CIP 684p5
' (largo x ancho x altura)
1.8 |Peso kg Si
2.0 | Caracteristicas Principales
2.1 | Disefio maan Eleclrénico
2.2 |Clasede precision | - 0.25
2.3 | Instalacién —eeee Interior
24 |sistema | e trifasico
2.5 | Namero de hilos —————- 3
2.6 | Medicién P Kwh., Kvarh, Kw., Kvar, Kva.
2.7 | Voltaje nominal del sistema v 220-380
2.8 | Corriente nominal A 2.5(20)
2.9 | Frecuencia nominal Hz 60
2.10 | Direccionalidad — Bidireccional
" (Whfimp) .
2.11 | Constante del medidor (imp/kWh) Whiimp
3.0 | Requisitos Mecéanicos
. Segln punto 5 de las normas
3.1 |Requisitos y pruebas mecénicas | -eeee- IEC 62052-11 e IEC 62053-22
Plancha de acero estampado en
fundicidn de aluminio u otro de
32 Material de la Base, caja de bomes y e caracleristicas similares o
’ tapa de bornes superiores a exigencias que
cumplan con el punto 5 de la
norma |IEC 62052-11
Waiter V. Oribuela Camaren
e mwm (v
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Policarhonato, vidrio o de
aluminio con ventana de vidrio u
Materlal de la tapa que permita otro de caracteristicas similares o
3.3 | visualizar el numerador, datos de placay e superiores en relacién a
la pantalla electrdnica exigencias que cumplan con el
punto 5.3 de .la norma IEC
62052-11
La base y la tapa principal deberan
34 contar con empaquetadurasde | S|
: neoprene o similar, u otro sistema que
garantice el IP requerido
Proteccién contra penetracion de polvo y ROCE 1o
3.5 | Agua segiin IEC 60529 para medidores™ | - 2P 51 ELEG_ Mmmlslramﬁ" o P
al interior paed G.R. W
3.6 | Visualizador de valores medidos pantalla electrénica \
Namero de digitos —— 5enteros y un dec‘lmaﬂ | 1 MRR- 2
Tiempo minimo de retencién \
de la memoria no volatil mses 4 : a0
3.7 | Marcaje del medidor — \ _enRMIDAD QL E9THH
3.8 | Clase de alslamiento de la envolvente | - Clase Il \ V¢
Vertical, en dos planos
3.9 |Formade instalacion | - perpendiculares, “delante-detras”
e "izquierda-derecha”
3.10 | Tapa principal y borneras precintables | = ------ Sl
3.11 Dispositivo de salida para ensayos [ 1 Led Infrarrojo ( Energia Activa),
' metrolégicos. 1 led Infrarrojo (Energia Reactiva)
312 Numero de pulsos del dispositivode |
¢ salida
Fuente dle alimentacién interna del s
3.13 wadhdar: | Trifasica
4.0 | condiciones climaticas
41 |2 altura de instalacién no afectarael | sl dzl J
: funcionamiento CUNSORCIO Y a VIE T ORIA
4.2 |cCondicionesypruebas | - Segln punto 6 de |IEC 62052-11 j(_%tw/,&uf’/t
5.0 | Requisitos Eléctricos RO" aére ’albln
g ) ] Segun punto 7 de las normas i A5 ALE GAL
5.1 |Requisitos y pruebas eléctricas | =-e- IEC 62052-11 e IEC 6205322 ahands
Potencla absorbida en circuitos de
5.2 |voltaje y corriente segtin IEC 62053-61 y anmnm sl
62053-22
53 Variaciones debido a sobre corrientes de % s
* corta duracién seguiin IEC 62052-11
5.4 Variaciones debido al calentamiento
i propio
A factor de potencia 1 <01
A faclor de potencia 0.5
inductivo =04
6.0 | Requisitos petroldgicos
6.1 Limites de error debido a la variaciénde | segn tabla 4 y 5 de IEC 62053-
g corriente 22
Limites de error debido a magnitudes de :
6.2 Tt el segUn tabla 6 de |EC 62053-22
Corrlente de arranque, a factor de
6.3 potencia unitaria 0 £0.001 In
7.0 | caracteristicas adicionales
Medicién de Parametros Eléctricos
71 Demanda maxima, actual e histéricos o S|
: con registros de fecha y hora
7.2 Relnicio de la demanda y autolectura | sl
. programable
73 Monitoreo en linea de tensiones, o s|
. corrientes y potencias activas y reactivas
7.4 | Multitarifa ——- >4
7.5 | Cuadrantes a monitorear - 4
7.6 | Registros RMS True e S|
Almacenamiento de Datos
Walief ¥, Orihuela Camasena
S = ——— e NGENERO BLECTRICISIA CR M MG
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77 Canales de registro de energiay | z8
) potencla (Perfiles de carga)
7.8 | Periado de integracién min 15
Precision de reloj Segtin IEC 62052-21 e =
7.9 IEC 62054-11 Min/afio <3 /Q
Medicién de calidad de Energia e eNTRY &0
7.10 |Diagrama fasorial | - sl @_E_d? ' Almm\;uacib; .3" '
Registro de almacenamiento de pred G.®
eventos y calidad de suministro 7_“?_\
7.11 | Memoria circular dias 2 60 \ Al ¥ EI: )
Software Integrado \ ! ~tti0 0
e E Tuw
7.12 | Licencias de software | - llimitado \ _eatifVAD DE =
7.13 | Feriados seleccionables por software | - S \ pcgheUN" __—
7.14 | Compatibiidad = | e Windows 95/ 98, XP, 2000y NT_|—""
7 45 |Interrogacion, diagnésticoy | s
’ programacién
7.16 | Generacién de reportes y gréficos | - sl
747 Seguridad de acceso en diferentes o Sl
: niveles
7.18 | Archivos fuentes exportables e Sl
7.19 | Multiusuario Sl
Comunicacién local y remota con el o sl
7.20 medidor
7.21 | Desarrollo y edicién de programas | =eee- sl
792 Pardmetros a visualizar seleccionables | sl :
: por software CONSERCIQ ICTRIA
7.23 | Compatible con ordenadores tipo PDA |  -—-- s ﬁngﬂ%{d
Gomunicaciones ""yaﬁa Pérez; albin
7.24 | Puerto 6ptico frontal [ sl AN égﬁr AEGAL
Comunicacién opcional con sistemas
7.25 | AR e sl
7.26 | Tarjetacon PuetoRS485 [ - sl
7.27 |PuertoRS232 | e Sl
7.28 | Tarjeta MODEM incorporada | - sl
Reporte de Parametros
Energias, potencias, fechas, i TORIA
_— tensiones, corrientes, frecuencia, CONGG i
7.29 |En pantalia fdp, tiempo, eventos, tipo de E
servicio, THD weboe vere AL.DOE’N:JL
8 |Otros Requisitos (AN INGENIERO CIVIL
8.1 Capacitacion, segdin numeral 10 de Ia L si T
* presente EETT
8.2 |Presentainformacién completa | - Si
83 Rutina de compensacién por perdidaen | sl
; Trafos de medida
9 | Accesarios adicionales
9.1 |Lectores épticos para el medidor | = --e-- sl
2.11.2 TRANSFORMADOR MIXTO DE MEDICION (TRAFOMIX)
Para que los parametros de medicion sean acequibles por los instrumentos de
medicion sera necesario el empleo de un trafomix, que tendra las siguientes
caracteristicas:
DATOS TECNICOS TRANSFORMADOR MIXTO DE MEDICION
Tension de operacion del 10
sistema (kV)
Lugar de instalacién Sierra /f' --"‘ 3
Altura (m.s.n.m) 3700 - "" ?ﬂ
.‘ﬂlﬁi ' uc!"”
u;,c\
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em [ cARacTERISTIONs
Caracteristlcas Generales

11 |Pals de Procedencia [  ---—- —
12 |Fabricante @~ 00 | emee= | mmmees

1.3 | Modelo — | e

1.4 |[Norma e Segln punto 2
1.5 |Frecuencia Nominal Hz 60

16 |Montae | @ -me—- Interior

— Delta abierto /
1.7 | Conexién T Delta abierto

4_.-—-“-"_—__‘_
1.8 |Clase de precision cl 0.2 \_ECTRWD S.A.

ade myeLIuI

2 | Transformador de corriente \ A2 ™ R p
21 | Relacién de transformacion
Corientes del A 20 17 MAR. £ 21
primario
Corrlentes del I
secundario A > \ ANEORMIDAD DE ESTUDIO
Ndmero de bobinas | 3 T
de corriente
2.2 |Potencia VA 3x15
3 | Transformador de tension NS UG
3.1 [Relacién de transformacion .U‘::': y:
Tensién nominal del Rommnita...
devanado primario kY 10 “?é%ée?%s
Tension nominal del i
devanado secundario kV 022
Nimero de bobinasde | 3
tension
3.2 |Potencia VA 3x30
Nivel de Aislamiento .
R RIA
4 |interno y externo CNSRRC) 110
(aisladores pasatapas) [y AT e f PREPERE -
Nivel de aislamiento en el -3 MU“{?.‘?;m.eno'c‘:?af N
4.1 " 8.5 CIP 634p5
) primario
Tensién Méxima de
operacion kV 12
Tension de onda de
impulso 1.2/50 Us Kb 150
Tension de
sostenimiento a kV
frecuencia industrial.
Nivel de aislamiento en el
42 A
secundario
Tension Maxima de
operacion KM 0.28
Tensién de
sostenimiento a kV 3
frecuencia industrial.
5 Aceite
Mineral
51 |[Material |  m—— rafinado
IEC 602986,
52 |Norma T IEC 60156
5.3 |Rigidez dieléctrica kV/2.5 mm >50
6 Aisladores pasatapas L~
4
R
, E; , Ofihueta Latiia:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
SUMINISTRO DE MATERIALES

=
o |

6.1 [Material | e Polimérico
62 |Norma | emee- Segun punto 2
Linea de fuga segln norma
6.3 IEC 60815 mm/kV 25
6.4 Caracteristicas de
) Fabricacién
Material del nicleo | Fibra de vidrio
(core) o resina
Material aislante de
recubrimiento (housing ———— Goma silicona
and sheds):
450 (Segln
Elongacién a la ruptura. % norma DIN
53504)
>20 (Segln
Resistencia al desgarre. N/m Norma ASTM
D624)
Resistencia al tracking y Ciage ?A' 4.4 05 \,;
erosion | T (Segn [EG OCEN e"""’ e
60587) ~= F TRV Jon
Pruebas de resistencia a L ng;";AA B e 6. R L“l\
la rayos UV G155 \ 1 “ﬁ\
‘7 | Accesorios \ "N“\O
7.1 |Indicador de nivel de aceite — st \ [t A
7.2 | Grifo de vaciado P Si_ \ | WeORWVT™ —
7.3 | Perno de puesta a tierra — Si AN
Caja de bornes para baja . \
7.4 Lo R e Si i
tension CONSORC|
7.5 |Ganchos de suspension | ---—- Si _ 5
76 |Placa de caracteristicas | = -~-—- Si Rox#na |
77 |Abrazaderas para colgar en L . TN N s
poste
CONSORL VICTORIA
\HIOR) ABONILARLDO PRUL
ENIERO CIVIL
c---c--i---o- c .
G
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Q dministracion pProyecios
1a U A strac de Y
Are

A. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
. DEL CONTRATO
1.1 Alcance del contrato

El Contratista, de acuerdo con los documentos contra tga[é@%ﬁépéné'églﬂ D
totalidad de los trabajos, realizar todos los servicios requeri tiena ejecucion
y culminacion de la obra, garantizando con pruebas y puesta en funcionamiento de
todas las instalaciones y equipos.

17 MAR. 22l

1.2 Condiciones de contratacion

Las Uinicas condiciones validas para normar la ejecucion de la obra seran las contenidas
en el Contrato y documentos contractuales.

1.3 Condiciones que afectan a la obra

El Contratista es responsable de estar plenamente informado de todo cuanto se
relacione con la naturaleza, localizacién y finalidad de la obra; sus condiciones
generales y locales, su ejecucion, conservacion y mantenimiento con arreglo a las
prescripciones de los documentos contractuales. Cualquier falta, descuido, error u
omisién del Contratista en la obtencidn de la informacion mencionada no le releva la
responsabilidad de apreciar adecuadamente las dificultades y los costos para la
ejecucion satisfactoria de la obra y el cumplimiento de las obligaciones que se deriven
de los documentos contractuales.

1.4 Observacién de las Leyes

El Contratista es responsable de estar plenamente informado de todas las leyes que
puedan afectar de alguna manera a las personas empleadas en el trabajo, el equipo o
material que utilice y en la forma de llevar a cabo la obra; y se obljg? : fj
leyes, ordenanzas y reglamentos.

1.5 Cesién del contrato y sub-contratos Rogana B
DNI: 46684502

No se permitira la cesién del Contrato en todo o en parte, sin la autorizacién de la
Supervision, dada por escrito y previo conocimiento de la persona del cesionario y de
los términos y condiciones de la cesion.

La Supervision no estaré obligada a aceptar la cesion del contrato” " ““RS MG TORIA

El Contratista debera obtener por escrito la autorizacion de la Sn@fé' L
los servicios de cualquier subcontratista.
I. DE LA PROGRAMACION s
N Watter V. Orluela Camareaé
2.1 Cronograma de ejecucion WGOREROBECTROSTA CP I 599

Antes del inicio de obra, El Contratista entregara a la Supervision, un diagrama PERT-
CPM y un diagrama de barras (GANTT) de todas las actividades que desarrollara y el
personal que intervendra con indicacion del tiempo de su participacion. Los diagramas
seran los mas detallados posibles, tendrén estrecha relacion con las partidas del
presupuesto y el cronograma valorizado aprobado al Contratista.

E:‘:" Ing. Walter Orthuela Camarena Ir. 1M, Arguedas 450, El Tambo - Jr. Lorete 193 - 201 - Huancayo, Junin. T (064) 781979 RPM: 954-0244494
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2.2 Plazos contractuales
El cronograma de ejecucion debe definir con caracter contractual las siguientes fechas:

a. Inicio de montaje.

b. Fin del montaje.

c. Inicio de pruebas.

d. Fin de pruebas.

e. Inicio de operacién experimental.
f. Aceptacion provisional.

g. Aceptacion definitiva.

a. Montaje.

b. Pruebas a la terminacion.

¢. Pruebas de puesta en servicio.
d. Operacion experimental. N
e. Periodo de garantia. CONSGR

2.3 Modificacion del cronograma de ejecucion AN YT s
BONIlLA
lNGEmERoA E?ELPAUL

La Supervision, a solicitud del Contratista, aprobara la alteracion del cronograma §i ovivs
ejecucién en forma apropiada, cuando los trabajos se hubieran demorado por alguna

o varias de las siguientes razones, en la medida que tales razones afecten el
cronograma de ejecucion.

a. Por aumento de las cantidades previstas de trabajo u obra, que a juicio de la
Supervision impidan al Contratista la construccion de la obra en el plazo estipulado
en los documentos contractuales.

b. Por madificaciones en los documentos contractuales que tengan como necesaria
consecuencia un aumento de las cantidades de trabajo y obra con efecto igual al
indicado en el parrafo "a".

c¢. Por la suspension temporal de la obra ordenada por la Supervision, por causa no

imputable al Contratista.

. Por causas de fuerza mayor o fortuita.

e. Por atrasos en la ejecucion de las obras civiles que no estuvieran a cargo del
Contratista.

f. Por cualquier otra causa que, a juicio de la Supervision, sea justificada.

o

2.4 Cuaderno de obra

El Contratista debera llevar al dia, un cuaderno de obra, donde debera anotar las
ocurrencias importantes que se presenten durante el desarrollo de los trabajos, asi
como los acuerdo de reuniones efectuadas en obra entre el Confratista y la
Supervision.

El Cuaderno de Obra sera debidamente foliado y legalizado hoja por hoja.

Cada hoja @ri_iginal tendra tres copias, y se distribuiran de la siguiente forma: ,A/(/

4 Origiﬁal : Cuaderno de obra.

v 1ra. copia : El Propietario. ‘-qﬁ& L
v 2da. copia : La Supervision. @‘M R
v" 3ra. copia : El Contratista.

Todas las anotaciones seran hechas en idioma Castellano, debiendo ser firmadas por
representantes autorizados del Contratista y la Supervision.

@
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Cuando las circunstancias asi lo propicien, este cuaderno podra ser también utilizado
para comunicaciones entre el Contratista y la Supervision.

De esta manera queda establecido que todas las comunicaciones seran hechas
escrita y no tendran validez las indicaciones verbales. CTROCENTRO S.A.

Area d@ Administracian de Proyectos

lIl. DEL PERSONAL G.R.P.
3.1 Organigrama del Contratista 1 7 MAR. 2021
El Contratista presentara a la Supervisién un Organigrami de todo nivel.
Este organigrama debera contener particularmente: ConFORM\DAD DE ESTUDIO

v Nombres y calificaciones del o de los representantes callficados y habilitados para
resolver cuestiones técnicas y administrativas relativas a la obra.

v Nombre y calificaciones del o de los ingenieros de montaje.

v" Nombre y calificaciones del o de los jefes montadores.

El Contratista deberd comunicar a la Supervision de cualquier cambio en su
organigrama.

3.2 Desempefio del personal

El trabajo debe ser ejecutado en forma eficiente por personal idéneo, especializado y
debidamente calificado para llevarlo a cabo de acuerdo con los documentos
contractuales.

El Contratista cuidara, particularmente, del mejor entendimiento con personas o firmas
que colaboren en la ejecucion de la Obra, de manera de tomar las medidas necesarias
para evitar obligaciones y responsabilidades mal definidas.

A solicitud de la Supervisién, el Contratista despedira a cualquier persona desordenada,

peligrosa, insubordinada, incompetente o que tenga otros defectos a juicio la .
Supervision. Tales destituciones no podran servir de base GRS
indemnizaciones contra el Propietario o la Supervision.

3.3 Leyes sociales Sy Vs bl

El Contratista se obliga a cumplir todas las disposiciones de la Legislacion del
y de la Seguridad Social.

\
3.4 Seguridad e higiene CONSORCIQLA VICTORIA

El Contratista debera observar todas las leyes, reglamentos, medidasy: & ﬁﬁqg&;-ﬁﬁ
que sean necesarias para evitar que se produzcan condiciones insglifres englgeronat
de los trabajos y en sus alrededores.

En todo tiempo, el Contratista debera tomar las medidas y precauciones necesarias
para la seguridad de los trabajadores, prevenir y evitar accidentes, y prestar asistencia
a su Personal, respetando los Reglamentos de Seguridad Vigentes. Para ello debera
presentar los AST para la aprobacion de la Supervision de todas las actividades a
realizar durante la ejecucién de la obra.

El Contratista esté obligado a presentar dos pélizas de SCTR Pensiones y Salud de los
trabajadores y el CIRA (Certificado de inexistencia de restos argueoldgicos) de la zona.

weusanew )-""'.”-.'.

Welter V. Oribuela Camarena

Mwu CPH R
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IV.DE LA EJECUCION

a1

4.2

4.3

4.4

4.5

g SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA
3@ DE USO EXCLUSIVO, PARA LA LE, "LA VICTORIA DE AYACUCHO” RS L

ESPECIFICACI

Ejecucion de los trabajos

Toda la Obra objeto del Contrato serd ejecutada de la m
documentos contractuales y en donde no sea prescrita, de acu
de la Supervision.

nera prescnta sUD\0
g

El Contratista no podra efectuar ningun cambio, modificacibn o reduccion en la
extension de la obra contratada sin expresa autorizacién escrita de la Supervision. :

Montaje de partes importantes

El Contratista y la Supervision acordaran antes del inicio del montaje, las partes o piezas
importantes cuyo montaje requiere de autorizacion de la Supervision.

Ninguna parte o pieza importante del equipo podra ser montada sin que el Contratista
haya solicitado y obtenido de la Supervisién la autorizacion de que la parte o pieza en
cuestion puede ser montada. La Supervision dard la autorizacion escrita a la brevedad,
salvo razones que justifiquen una postergacién de la misma.

Herramientas y equipos de construccion

El Contratista se compromete a mantener en el sitio de la obra, de acuerdo con los
requerimientos de la misma, equipo de construccion y montaje adecuado y suficiente,
el cual debera mantenerse permanentemente en condiciones operativas.  CONSQRCIO |

Cambios y modificaciones “"Roxghs Péfes BRIbIn

La Supervisién tiene el derecho de ordenar, por escrito, al Contratista mediante Una
ORDEN DE CAMBIO la alteracion, modificacion, cambio, adiciéon, deduccion o cualquier
otra forma de variacion de una o mas partes de la obra.

Se entiende por ORDEN DE CAMBIO la que se refiere a cambio o modificacion que la
Supervision considere técnicamente necesaria introducir.

El Contratista debera llevar a cabo, sin demora alguna, las modificaciones ordenadas.
La diferencia en precio derivada de las modificaciones sera afadida o deducida del
Precio del Contrato, segun el caso. El monto de la diferencia serd calculado de acuerdo
con los precios del Metrado y Presupuesto del Contrato, donde sea aplicable; en todo
caso, sera determinado de comun acuerdo, entre la Supervisién y el Contratista.

ssssssescaasse

Rechazos CONSORCI %Tonm
Si en cualquier momento anterior a la Aceptacion Provisional, la Supervisiofiel GoRIESELUAALDO PAUL
que, a su juicio, cualquier parte de la Obra, suministro o material empleeido porcelcsiss
Contratista o por cualquier subcontratista, es o son defectuosos o estén en desacuerdo
con los documentos contractuales, avisara al Contratista para que éste disponga de la
parte de la obra, del suministro o del material impugnado para su reemplazo o

reparacion.

El Contratista, en el mas breve lapso y a su costo, debera subsanar las deficiencias.
Todas las piezas o partes de reemplazo deberdn cumplir con las prescripciones de
garantia y estar conformes con los documentos contractuales.

En caso que el Contratista no cumpliera con lo mencionado anteriormente, El
Propietario podra efectuar la labor que debié realizar el Contratista cargando los costos
correspondientes a este Ultimo.

' ewyususe -n.n------....

' .
ot V. Ol Taarens,
ﬁmuﬁml CPN
=
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4.6 Darios de obra

4.7

4.8.

4.9

El Contratista serd responsable de los darios o pérdidas de cualquier naturaleza y que
por cualquier causa pueda experimentar la Obra hasta su Aceptacion Provisional,
extendiéndose tal responsabilidad a los casos no imputables al Contratista.

En tal sentido, debera asegurar la obra adecuadament centra
todo riesgo asegurable y sin prejuicio de lo estipu @m-aﬂé%ﬁﬁ%ﬁé?@, tal
responsabilidad.

17 MAR. 2021

Daiios y perjuicios a terceros '

El Contratista sera el Unico responsable de las reclam ‘HNPBR#E mnr a
que hubiera lugar por los dafios causados a los propletatlos par ne;}i%gngg! § abajo
¢ cualqu1er causa que le sea imputable; debera, en consecuencia, reparar a su costo el
dario o perjuicio ocasionado.

Proteccion del medio ambiente

El Contratista tomara medidas contra la destruccion que cause su personal y contra los
dafios que produzcan los excesos o descuidos en las operaciones del equipo de
construccion y la acumulacion de materiales.

El Contratista estara obligado a restaurar, completamente a su costo, el omato que su
personal o equipo empleado en la Obra, hubiese destruido o dafiado innecesariamente
o por negligencia.

CONSORCIU
Vigilancia y protecciébn delacbra ... Sl St

El Contratista debe, en todo momento, proteger y conservar las instalaciones, eqLu'l‘
magquinarias, instrumentos, provisiones, materiales y efectos de cualquier naturaleza,
asi como también toda la obra ejecutada, hasta su Aceptacion Provisional, incluyendo
el personal de vigilancia diurna y nocturna del area de construccion.

Los requerimientos hechos por la Supervision al Contratista acerca de la proteccion
adecuada que haya que darse a un determinado equipo o material, deberan ser
atendidos.

Si, de acuerdo con las instrucciones de la Supervision, las instalaciones, equipos,
magquinarias, instrumentos, provisiones, materiales y efectos mencionados no son
protegidos adecuadamente por el Contratista, El Propietario tendra derecho a I}‘egz
cargando el correspondiente costo al Contratista. s

sessjuasnseossnsnsais

4.10. Limpieza HORA BRILLAALDO PAUL

El Contratista debera mantener en todo momento, el area de la construccion, incluyendo
los locales de almacenamiento usados por él, libres de toda acumulacion de
desperdicios o basura. Antes de la Aceptacién Provisional de la Obra debera retirar
todas las herramientas, equipos, provisiones y materiales de su propiedad, de modo
que deje la obra y el area de construccién en condiciones de aspecto y limpieza
satisfactorios.

En caso de que el Contratista no cumpla esta obligacién, El Propietario podra efectuar
la limpieza a sus expensas y los gastos ocasionados los deducira de cualquier saldo
que adeude al Contratista.

smssssese sameass
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V. DE LA SUPERVISION

VI.DE LA ACEPTACION

5.1

5.2

5.3

5.4

6.1

conjunto de la obra. ;bd”.ﬁ (
: PeVesesavan -w.--.-. (

Supervision de la obra

\ 9“ ach

La Obra se ejecutara bajo una permanente supervision; es %@Sﬂé’r@cﬂn&antemente
sujeta a la inspeccion y fiscalizacion de ingenieros respongables a fin ‘gﬁ“asmirar el
estricto cumplimiento de los documentos contractuales.

l.a labor de supervision podra ser hecha directamente por El
Cuerpo especialmente designado para tal fin, o bien por \in ﬁ@§6 )

contratada para tal fin. En todo caso, El Propietario comunicar el nombre
de los ingenieros responsables de la Supervision quienes an habilitados para
resolver las cuestiones técnicas y administrativas relativas a la obra, a nombre del
Propietario.

ropletarlo a traﬁisaq,ﬁ\hmo

Responsabilidad de la obra

La presencia de la Supervision en las operaciones del Contratista no releva a éste,
en ninguin caso ni en ningin modo, de su responsabilidad por |a cabal y adecuada
gjecucion de las obras de acuerdo con los documentos contractuales.

Asimismo, la aprobacion, por parte de la supervision, de documentos técnicos para la
ejecucion de trabajos, no releva al Contratista de su responsabilidad por la correcta
ejecucion y funcionamiento de las instalaciones del proyecto. CUNSORCIO

Obligaciones del Contratista Roxarta Pérez albin

El Contratista estara obligado a mantener informado a la Supervisién con la deblda y (
necesaria anticipacion, acerca de su inmediato programa de trabajo y de cada una de
sus operaciones, en los términos y plazos prescritos en los documentos contractuales.

Facilidades de inspeccion

La Supervision tendra acceso a la obra, en todo tiempo, cualquiera sea el estado en
que se encuentre, y el Contratista debera prestarle toda clase de facilidades para el
acceso a la obra y su inspeccion. A este fin, el Contratista debera:

a. Permitir el servicio de sus empleados y el uso de su equipo y material necesario
para la inspeccion y supervigilancia de la obra.

b. Proveer y mantener en perfectas condiciones todas las marcas, sefiales y
referencias necesarias para la ejecucién e inspeccidn de la obra.

c. Prestar en general, todas las facilidades y los elementos adecuados de que
dispone, a fin de que la inspeccién se efectlie en la forma mas satisfactoria,
oportuna y eficaz.

Procedimiento general

Para la aceptacion de la obra por parte de la Supervision, los equipos e instalaciones
seran objeto de pruebas al término del montaje respectivo.

En primer lugar, se haran las pruebas sin tensidn del sistema (pruebas en blanco).
Después de concluidas estas pruebas, se haran las pruebas en servicio, para el \

s, e Waiter V. Orihwela Camaren
' W INGENERD ELECTRICISTA (P i 45004 !
= (
':"; Ing. Walter Orthuela Camarena Jr. 1.M. Arguedas 450, El Tambo - Jr. Loreto 193 ~ 201 - Huancayo, Junin, T (064) 781979 RPM: 954-024444
Ing. Electricista - CIP 85988 watico 8¢hotmail.com - worhuelac. 8@gmail.com RPC: 961 293181 (

Consultor



Y GED , , v l] unl 6 7
N oy 'SISTEMA DE UTILIZACIGN EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA
Qo 5}) 4 3@ DE USO EXCLUSIVO, PARA LA I.E. “LA VICTORIA DE AYACUCHO" Crevowria
. . DISTRITO E ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA” ESPECIFICACTONES TECNICAS
GOBIERNO REGIOMAL DE MONTAJE

HUANCAVELICA

6.2

6.3

6.4

Después de haberse ejecutado las pruebas a satisfaccion de la Supervision la obra sera
puesta en servicio, en forma comercial, pero, con caracter experimental por un periodo
de un mes, al cabo del cual se producira la Aceptacion Provisional de la Obra.

La Aceptacion Provisional determinara el inicio del Periodo de Garantia de un afio a
cuya conclusion se produciré la Aceptacion Definitiva de la Obra.

Pruebas en blanco

TRO S.A.
Dos (02) semanas antes de la fecha prevista para el téri Egﬁlﬁggtgﬁh la by

el Contratista notificara por escrito a la Supervision el inicioGd&.1Bs prueba
remitiéndole tres copias de los documentos indicados a ontinu?c}é?d’ AR 2020

a. Un programa detallado de las pruebas a efectuarse.
b. El procedimiento de pruebas.

c. Las planillas de los protocolos de pruebas.

d. Larelacion de los equipos de pruebas a utilizarse, con
e. Tres copias de los planos de la obra y seccion de obra en su titima revision.

\

CONFORMIDAD DE ESTUEIP_

cnicas.

Dentro del plazo indicado, la Supervisién verificaré la suficiencia de la documentacion
y el estado de la obra o de la seccién de obra y emitira, si fuese necesario, un
certificado autorizando al Contratista a proceder con las pruebas de puesta en
servicio.

Si alguna prueba no resultase conforme con las prescripciones de los documentos
contractuales, sera repetida, a pedido de la SUPERVISION, segun los terminos de los
documentos contractuales. Los gastos de estas pruebas estaran a cargo del Contratista.

El Propietario se reserva el derecho de renunciar provisional o definitivamente a algunas
de las pruebas.

El personal, materiales y equipos necesarios para las pruebas "en blanco", estaran a
cargo del Contfratista.

Prueba de puesta en servicio

Contratista acordaran el Procedimiento de Pruebas de Puesta en Servicio, que
consistiran en la energizacion de las lineas y redes primarias y toma de carga.

La Programacién de las Pruebas de Puesta en Servicio sera, también, hecha en forma
conjunta entre La Supervision y el Contratista y su inicio sera después de la conclusion
de las Pruebas "en blanco" de toda la obra a satisfaccion de La Supervision.

Si, durante la ejecucion de las Pruebas de Puesta en Servicio se obtuviesen resultados
qgue no estuvieran de acuerdo con los documentos contractuales, el Contratista debera
ofectuar los cambios o ajustes necesarios para que en una repeticion de la prueba se
obtenga resultados satisfactorios.

El personal, materiales y equipo necesario para la ejecucion de las pruebas de puezstaO i
1, TOR

en servicio, estaran a cargo del Contratista. CONSORCIG A

Operaci6n experimental y aceptacién provisional '-M;:;ﬁ,\"'d' ¥ K%B\g:p}lﬁ'f
; INGENIERO CI

La fecha en que terminen satisfactoriamente todas las pruebas de Pdesta en“§éivicio

" 5eréd |a fecha de inicio de la Operacién Experimental que duraré un (01) mes.

wﬁ «#t'a Operacién Experimental se efectuard bajo la responsabilidad del Contratista y

consistira de un periodo de funcionamiento satisfactorio sin necesidad de arreglos o
revisiones, segun el o los regimenes de carga solicitados por el Propietario.

ing. Electricista - CIP 85988 watico_Bfhotmail.com - worlhuelac. B@agmail.com RPC: 964 293161
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6.5

La Aceptacion Provisional de la obra o de la Seccidn de Obra, sera emitida después del
periodo de Operacion Experimental.

Condicion previa para la Aceptacion Provisional serd |a entrega po
de los documentos siguientes:

a. Inventario de los equipos e instalaciones.
b. Planos conforme a Obra,

Superwsmn y el Contratista. Para su firma, se verificar
documentacion presentada, asi como el inventario del equipo o Je‘
Provisional.

Si por cualquier razon o defecto imputable al Contratista, el Acta de Aceptacion
Provisional no pudiera ser firmada, el Propietario, estara en libertad de hacer uso de la
respectiva obra o seccion de obra, siempre que, a su juicio, la obra o seccién esté en
condiciones de ser usada. {

Tal uso no significara la Aceptacxén de la obra o de la Seccion de obra y su
mantenimiento y conservacion sera por cuenta del Contratista con EXCERGIQ :
deterioro que provenga del uso por El Propietario de la obra o parte de ésta.

----------------------

Periodo de garantia y aceptacion definitiva

E
DN A668fa 502

La fecha de firma del Acta de Aceptacion Provisional determina el inicio del cémputo del
periodo de garantia, en el que los riesgos y responsabilidades de la obra o seccién de l
obra, pasardn a cargo de El Propietario, salvo las garantias que correspondan al (
Contratista.

Durante el periodo de garantia, cuando lo requiera el Propietario, el Contratista debera
realizar los correspondientes trabajos de reparacion, modificacion o reemplazo de
cualquier defecto de la obra o equipo que tenga un funcionamiento incorrecto o que no
cumpla con las caracteristicas técnicas garantizadas.

CONSORCIO

Todos estos trabajos seran efectuados por el Contratista a su costo, si los W Y TR ‘
la obra estuvieran en desacuerdo con el contrato, o por negligencia del Coi tistahegiero cvic
observar cualquier obligacion expresa o implicita en el contrato. Si los defectos se

debieran a otras causas ajenas al Contratista, el trabajo serd pagado como trabajo

adicional.

Si dentro de los siete (7) dias siguientes a la fecha en que el Propietario haya exigido al
Contratista, algun trabajo de reparacion y éste no procediese de inmediato a tomar las
medidas necesarias para su ejecucion, el Propietario podra ejecutar dicho trabajo de la (
manera que estime conveniente, sin relevar por ello al Confratista de su (
responsabilidad. Si la reparacién fuese por causa imputable al Contratista, el costo de
la reparacién se deducira de cualquier saldo que tenga a su favor.

Concluido el periodo de garantia y ejecutadas todos los trabajos que hubiesen quedado
pendientes por cualquier motivo, se procedera a la inspeccion final de la obra o seccion f
de obra para su Aceptacion Definitiva. [

Al encontrarse la obra o la Seccion de Obra a satisfaccién del Propietario, y no existir (
reclamaciones de terceros, se procedera a celebrar el Acta de Aceptacién Definitiva de (
la Obra, la cual sera firmada conjuntamente por El Propietario, la Supervision y el

Contratista. D" 4
vseNEtessssamasesannusnn ' (
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B. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

1.

“SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA
3¢ DE USO EXCLUSIVO, PARA LA LE. “LA VICTORIA DE AYACUCHO” O erewin
DISTRITO E ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA” ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE MONTAJE

El Contratista conviene en que una vez firmada el Acta de Aceptacion Definitiva, el
Propietario y la Supervisién quedaran liberados de cualquier reclamacién en relacion a

la obra que haya ejecutado el Contratista, incluyendo la mano de obra, materiales y
equipos por los cuales se pueda reclamar un pago. e —
by ; . £l gECTROCENTRO S.A. ‘
De ello se dejara constancia en el acta respectiva, con la cugl,sg Jprooederd ai|groyecios
liberacién de los pagos correspondientes. G.R.P.

17 MAR. 2021
GENERALIDADES

En el montaje de las redes del sistema de utilizacion en M. T. 1 WFPM%%EST”D'O

en caseta, se seguirdn los lineamentos y aspectos generales relativos a la ejecucion
de las obra electromecdnicas, de acuerdo a lo prescrito por el Cédigo Nacional de
Electricidad y las Normas del Ministerio de Energia y Minas.

TRABAJOS PRELIMINARES - TRAZO Y REPLANTEO DE OBRA

Alinicio de la obra se efectuaran todos los trabajos de campo necesarios para replant
la ubicacion de: CONSQRCIO

v’ Los ejes y vértices del trazo.
v Los puntos de las estructuras, tanto del poste y de la ubicacion de la
caseta.

El replanteo sera efectuado por personal experimentado empleando distanciémetros,
teodolitos y otros instrumentos de medicion de probada calidad y precisién para la
determinacioén de distancias y angulos horizontales y verticales.

El replanteo se materializara en el terreno mediante hitos de concreto en los vértices,
extremos de lineas y puntos de control del trazo. CONSORCI

Ubicacion de la estructuras ot et
- F INGENIERO CIVIL
Para cada seccién de la obra, se llevara a cabo un replanteo del trazado, marceridd®

la posicién de cada estructura (postes y S.E, etc.), con sefiales visibles y efectuando
los levantamientos necesarios para determinar los eventuales desniveles en el
terreno y el tipo de cimentacién méas adecuado.

Las planillas deberan ser entregadas ala Supervision con suficiente anticipacion para
examinar detenidamente las proposiciones y permitir llevar a cabo eventuales
modificaciones a los tipos de cimentacion, sin perjuicio al programa de construccion
de las estructuras y cimentaciones.

Las estructuras seran orientadas a partir del inicio de la red eléctrica y de la
subestacion en aérea respectivamente.

Medicién y pago

El replanteo topografico se medird y pagara por punto de estructura trazada sobre la

proyeccion horizontal. o
3. MOVIMIENTO DE TIERRAS .-----%;\““

(AR o
Excavacién @ .@mwm

Se ejecutaran las excavaciones con el maximo cuidado y utilizando los métodos y
equipos mas adecuados para el tipo de terreno, con el fin de no alterar su cohesion
natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno afectado por la excavacion.

i
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Se debera someter a la aprobacién de la Supervision, los métodos y plan de excavacion
que empleara en el desarrollo de la obra.

En todos los casos se considerara terreno normal. Se determinard, para

terreno, los taludes de excavacién minimos necesarios para ase Gkl

las paredes de la excavacion. E,C1RE\EU3 nde?
E_L parm R P

El fondo de |la excavacion debera ser plano y firmemente n'fﬁactadc?para p?ﬁmtir una
distribucién uniforme de la presion de las cargas verticales ctuantfs, “AR.

Las dimensiones de la excavacion seran las que se mugstran en las Iéml

proyecto, para cada el de terreno.

Durante las excavaciones, se tomar4 todas las medidas
inundacion de la zanja, pudiendo emplear el método normal d

Medicion y pago

El pago por excavacion se hara por tipo de terreno y por volumen (m?).

No se pagaran las excavaciones realizados por error o conveniencia del Contratista.
4. CONTRUCCION DE BUZONES Y CIMENTACION

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Supervision el procedimiento que
utilizara para la construccion de los buzones.

La Supervision se reserva el derecho de prohibir la aplicacion del método de
construccion de buzones propuesto por el Contratista si no presentara una completa
garantia contra darios a las construcciones y la integridad fisica de las personas.

Cimentacion

En el caso del uso del concreto para la cimentacion, construccion de bases
prefabricadas o solados en el fondo de la excavacion; tanto el cemento, como los
agregados, el agua, la dosificacion y las pruebas, cumplirén con las prescripciones del
Reglamento Nacional de Construcciones para la resistencia a la compresion

especificada.

Wedicion 'y pago GONSORCIG\LAVICTORIA
2 i i LTI {3 sassssssdouEn I!:

El pago sera por unidad de buzones construidos. @M K65 .;Le"é" A0 PR

5. 1IZAJE DE POSTES Y CIMENTACION

El Contratista deberé someter a la aprobacion de la Supervision el procedimiento que
utilizara para el izaje de los postes.

En ningun caso los postes seran sometidos a dafios o a esfuerzos excesivos.

En lugares con caminos de acceso carrozables, los postes seran instalados mediante
una grua de 6 toneladas montada sobre la plataforma de un camion.

En los lugares que no cuenten con caminos de acceso para vehiculos, los postes se
izaran mediante tripodes o cabrias.

Antes del izaje, todos los equipos y herramientas, tales como ganchos de griia, estribos,
- cables de acero, deberan ser cuidadosamente verificados a fin de que no presenten

4{,/‘{ ,.---'defectos y sean adecuados al peso que soportaran.

w@urante el izaje de los postes, ningun obrero, ni persona alguna se situara por debajo
de postes, cuerdas en tension, o en el agujero donde se instalara el poste.

>
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6. ARMADO DE ESTRUCTURAS

No se permitird el escalamiento a ningln poste hasta que éste no haya sido
completamente cimentado.

La Supervision se reserva el derecho de prohibir la aplicacién del mé
propuesto por el Contratista si no presentara una completa gara
estructuras y la integridad fisica de las personas.

Cimentacion

En el caso del uso del concreto para la cimentacion de los postes de concreto,
construccion de bases prefabricadas o solados en el fondo de la kxcavacion; tﬁBtﬁﬁsTUD\O
cemento, como los CQ“WR

agregados, el agua, la dosificacion y las pruebas, cumpliran con la scripciones del
Reglamento Nacional de Construcciones para la resistencia a la compresion
especificada.

Medicién y pago

El pago por izaje y cimentacién se haré por cada poste.

El armado de estructuras se hara de acuerdo con el método propuesto por el Contratista
y aprobado por la Supervision.

Cualquiera sea el método de montaje, es imprescindible evitar esfuerzos excesivos en
los elementos de la estructura.

Todas las superficies de los elementos de acero seran limpiadas antes del ensamblaje
y debera removerse del galvanizado, todo moho que se haya acumulado durante el
transporte. CONSORCI

El Contratista tomara las debidas precauciones para asegurar que r@m de.las.......
armados sea forzada o dafiada, en cualquier forma duralie? el : PAUL
almacenamiento y montaje. No se arrastraran elementos o secciones ensamb adas
sobre el suelo o sobre otras piezas.

Las piezas ligeramente curvadas, torcidas o dafiadas de ofra forma durante el
manipuleo, seran enderezadas por el Contratista empleando recursos aprobados, los
cudles no afectaran el galvanizado. Tales piezas seran, luego, presentadas a la
Supervisién para la correspondiente inspeccion y posterior aprobacion o rechazo.

Los dafios mayores a la galvanizacion serén causa suficiente para rechazar la pieza
ofertada.

Los dafios menores serdn reparados con pintura especial antes de aplicar la proteccion
adicional contra la corrosion de acuerdo con el siguiente procedimiento:

a. Limpieza con escobilla y remocién de las particulas del zinc sueltas y los indicios de
oxido. Desgrasado si fuera necesario.

b. Recubrimiento con dos capas sucesivas de una pintura rica en zinc (95% de zinc en

la pelicula seca) con un portador fendlico a base de estireno. La pintura sera aplicada
de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

¢. Cubrimiento con una capa de resina-laca.

Todas las partes reparadas del galvanizado seran sometidas a la aprobacion de la
Supervision. Si en opinién de ella, la reparacmn no fuese aceptable, la pieza sera
reemplazada y los gastos que ello origine serdn de cuenta del Contratista.
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Tolerancias l

Luego de concluida la instalacion de las estructuras, los postes deben quedar verticales
y las crucetas horizontales y perpendiculares al eje de trazo en alimentacion, o en la ‘
direccion de la bisectriz del angulo de desvio en estructuras de an

TROGENTRO S.A.

Las tolerancias méximas son las siguientes: ELECMmmm.aclon do Proysclos
G.R.P.

v Verticalidad del poste 0,5 cm/m

v Alineamiento +- 5 cm 17 MAR, 2021 (
v" QOrientacion 0,500

v Desviacion de crucetas 1/200 Le ' L

Le = Distancia del eje de la estructura al extremo de la crucqtgonFORMIDAD DE ESTUDIO

Cuando se superen las tolerancias indicadas, el Contratista ontara y corregira el
montaje sin costo adicional para el Propietario. [

Ajuste final de pernos (
El ajuste final de todos los pernos se efectuard, cuidadosa y sistematicamente, por una
cuadrilla especial,

A fin de no dafiar la superficie galvanizada de pemos y tuercas, los ajustes deberan ser
hechos con llaves adecuadas.

El ajuste debera ser verificado mediante torquimetros de calidad comprobada.

La magnitud de los torques de ajuste deben ser previamente aprobados por, |
Supervision.

Medicion y Pago

La medicién y pago sera por cada tipo de armado e incluira T6SREF
correspondientes para cada tipo de estructura. El precio unitario comprendera el
montaje de crucetas, ferreteria de estructuras, instalacion y suministro de placas de
numeracion, sefializacion y aviso de peligro.

7. PUESTA A TIERRA (

Las estructuras seran puestas a tierra mediante conductores de cobre fijados a los (
postes y conectados a electrodos verticales de cooperweld instaladas en el terreno. (

Se pondran a tierra, mediante conectores, las siguientes partes de las estructuras: (
v Las espigas de los aisladores tipo PIN (sélo con postes y crucetas de concreto) (

v Los pemos de sujecion de las cadenas de suspension angular y de anclaje (sélo '
con postes y crucetas de concreto) (

G CONSORC v
v El conductor neutro, en caso que existiera IO LAVICTORIA (

v Los soportes metalicos de los seccionadores - fusibles @MORABQHIIIE%ADAI(:DO PAUL (
VIL
P 684905

v El barne pertinente de los pararrayos '
Los detalles constructivos de la puesta a tierra se muestran en los planos del proyecto.

Posteriormente a la instalacién de puesta a tierra, el Contratista medird la resistencia de
cada puesta a tierra y los valores maximos a obtenerse serén los indicados en por el (
Concesionario Electrocentro S. A., 10 Ohmios. .

Lamaret LA

AR l
) ot -
:’L“" ﬂuﬁmﬂw (
- (
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Medicién y pago

La medicion serd por conjunto. El conjunto incluira la fijacion del conductor de bajada
en los postes y la instalacion del electrodo vertical y la medicion de la resistencia de
puesta a tierra.

En estructuras monoposte se consideraran 2 conjunt
postes.

8. INSTALACION DE AISLADORES Y ACCESORIOS 2
Los aisladores de suspension y los de tipo PIN seré ma‘niplxlgdg@ Rdu&PaJosame nte

durante el transporte, ensamblaje y montaje.
GNSOPRARDRESTHRIOY ue

G,

cerdarcastivstaras Ale fres

Area d¢ Administracion de Proyectos

G.R.P.

Antes de instalarse debera controlarse que no tengan
polvo, grasa, material de embalaje, tarjetas de identificacié

Si durante esta inspeccion se detectaran aisladores que estén agrietados o astillados o
que presentaran darios en las superficies metdlicas, serén rechazados y marcados de
manera indeleble a fin de que no sean nuevamente presentados.

Los aisladores de suspensién y el tipo PIN seran montados por el Contratista de acuerdo
con los detalles mostrados en los planos del proyecto. En las estructuras que se indiguen
en la planilla de estructuras y planos de localizacién de estructuras, se montarén las
cadenas de aisladores en posicion invertida.

El Contratista verificara que todos los pasadores de seguridad hayan sido correctamente
instalados.

Durante el montaje, el Contratista cuidara que los aisladores no se golpeen entre ellos o
con los elementos de la estructura, para cuyo fin aplicara métodos de izaje adecuados.

El suministro de aisladores y accesorios debe considerar las unidades de repuesto

necesarios para cubrir roturas de algunas de ellas. ONS?*CJO LayieToRIA
Medida y pago ROxg%
RE

madera, y/o bastidor de fierro galvanizado.

La unidad de medida y pago por aisladores de suspension seré la misma utilizada para
el montaje de aisladores tipo suspension.

9. TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE LOS CONDUCTORES CONSORgy ORIA
9.1. Prescripciones Generales @M
9.1.1 Método de Montaje INGENIERS E1 AU

El desarrollo, el tendido y la puesta en flecha de los conductores seran llevados
a cabo de acuerdo con los métodos propuestos por el Contratista y aprobados
por la Supervisién.

La aplicacién de estos métodos no producira esfuerzos excesivos ni dafios en
7%/,/ los conductores, estructuras, aisladores y demas componentes de la linea.

Lhad

£ QAR La Supervision se reserva el derecho de rechazar los métodos propuestos por
N‘W ¥ el Contratista si ellos no presentaran una completa garantia contra dafios a la

@‘ potl Obra.

-
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9.1.2 Equipos

Todos los equipos completos con accesorios y repuestos, propuestos para el
tendido, seran sometidos por el Contratista a la inspeccion y aprobacion de la
Supervision. Antes de comenzar el montaje y el tendido, el Contratista
demostrara a la Supervision, en el sitio, la correcta operacion de los equipos.

9.1.3 Suspension del Montaje

9.2. Manipulacion de los conductores

9.2.1 Criterios Generales

El trabajo de tendido y puesta en flecha de los conductores sera suspendido si
el viento alcanzara una velocidad tal que los esfuerzos lmpuestos ala

cualquier dario en su superficie exterior o disminucién de la adherencia entre
los alambres de las distintas capas.

Los conductores seran continuamente mantenidos separados del terreno,
arboles, vegetacion, zanjas, estructuras y otros obstaculos durante todas las
operaciones de desarrollo y tendido. Para tal fin, el tendido de los conductores
se efectuara por un método de frenado mecéanico aprobado por la Supervision.

Los conductores deberan ser desenrollados y tirados de tal manera que se
eviten retorcimientos y torsiones, y no seran levantados por medio de
herramientas de material, tamano o curvatura que pudieran causar dafio. El
radio de curvatura de tales herramientas no sera menor que la especifi

para las poleas de tendido. CONSOREI &LA
9.2.2 Grapas y Mordazas ittt

9.2.3 Poleas

REARESENTAMTE LEGAL

Las grapas y mordazas empleadas en el montaje no deberan” proaucnr
movimientos relativos de los alambres o capas de los conductores.

Las mordazas que se fijen en los conductores, seran del tipo de mandibulas
paralelas con superficies de contacto alisadas y rectas. Su largo sera tal
permita el tendido del conductor sin doblarlo ni dafarlo. CONSORC|

Para las operaciones de desarrollo y tendido del conductor s@m&u’é
provistas de cojinetes.

Tendréan un didmetro al fondo de la ranura igual, por lo menos, a 30 veces el
diametro del conductor. El tamafrio y la forma de la ranura, la naturaleza del
metal y las condiciones de la superficie seran tales que la friccion sea reducida
a un minimo y que los conductores estén completamente protegidos contra
cualquier dafio. La ranura de la polea tendré un recubrimiento de neopreno o
uretano. La profundidad de la ranura seré suficiente para permitir el paso del

-

-

conductor y de los empalmes sin riesgo de descarrilamiento. DB//;:
ssnssddeseanliennennans
\ Walter V. Oriuela Camarens
NGENERO ELECTREISTA CF 4 L]
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9.3.Puesta en Flecha ELEcTROCENTRO S.A.

nistrac royectos
9.3.1 Criterios Generales Area de AdTISLERR e Pro¥
La puesta en flecha de los conductores se llevara a cpbo de meneLa qugles
tensiones y flechas indicadas en la tabla de tensado, [no sea"l sobrepasadas
para las correspondientes condiciones de carga. ‘ _
La puesta en flecha se llevara a cabo separadamente p QWQRWWEMHDIO
por estructuras de anclaje.

9.3.2 Procedimiento de puesta en flecha del conductor

Se dejara pasar el tiempo suficiente después del tendido y antes de puesta en
flecha para que el conductor se estabilice. Se aplicara las tensiones de
regulacion tomando en cuenta los asentamientos (CREEP) durante este
periodo.

La flecha y la tension de los conductores serén controladas por lo menos en dos
vanos por cada seccion de tendido. Estos dos vanos estaran suficientemente
alejados uno del otro para permitir una verificacién correcta de la uniformidad de
la tensién.

El Contratista proporcionara apropiados teodolitos, miras topogréficas,
taquimetros y demas aparatos necesarios para un apropiado control de la
flechas. La Supervision podra disponer con la debida anticipacion, antes del
inicio de los trabajos, la verificacion y recalibracion de los teodolitos y los otros
instrumentos que utilizara el Contratista.

El control de la flecha mediante el uso de dinametros no sera aceptado, salvo
para el tramo comprendido entre el pértico de la Sub Estacion y la primera o

ultima estructura. CONS
LYl
9.3.3 Tolerancias T A
i
E TANT

a las flechas de la tabla de tensado:

v Flecha de cada conductor : 1,0%
CONSORCIO ICTORIA
v Suma de las flechas de los tres conductores de fase 0,5% =
9.3.4 Registro del Tendido MUE{,‘:EB LLAALDO PAUL

Para cada seccion de la linea, el Contratista llevara un registro del tendido,
indicando la fecha del tendido, la flecha de los conductores, asi como la
temperatura del ambiente y del conductor y la velocidad del viento. El registro
serd entregado a la Supervision al término del montaje.

9.3.5 Fijacién del conductor a los aisladores tipo PIN y grapas de anclaje

Luego que los conductores hayan sido puestos en flecha, seran trasladados a
los aisladores tipo PIN para su amarre definitivo. En los extremos de |a seccion
de puesta en flecha, el conductor se fijara a las grapas de anclaje de la cadena
de aisladores.

—-.-~ Los amarres se ejecutaran de acuerdo con los detalles mostrados en los planos

o eV
D del proyecto.

Pl (> ¢
3 W Los torques de ajuste aplicados a las tuercas de las grapas de anclaje seran los
indicados por los fabricantes.

Ing. Electricista - CIP 85988 watico 8B@hotmall.com - werihuelac. 8@gmail.com RPC: 964 293181
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La verificacion en hara con torquimetros de probada calidad y precision,
suministrados por el Contratista. SA

NTRO
TE&E;E@“ de proyectos

10, PUESTA A TIERRA

electrostatica o0 electromagnética.
El Contratista sera responsable de la perfecta ejecucion d
las cuales deberan ser aprobadas por la Supervisién. EI C
en los cudles se hayan efectuado las puestas a tierra de los conductores, con el fin de
removerlas antes de la puesta en servicio de la linea.

Los valores maximos a obtenerse seran los exigidos por el Concesionario Electrocentro
S. A.. es decir 10 Ohmios.

Medida y pago

La unidad de medida y pago para el tendido del conductor, sera por kilémetro instalado,
y por fase.
11. INSTALACION DE MATERIAL ACCESORIO DE RED SUBTERRANEA

CONS
a) Instalacion de buzones

indicadas en planos. A estos buzones se embonaran Ios ductos de concf to de
4 vias y/o los cables.

El interior y exterior de estos buzones sera tarrajeado con mortero de concreto,
mezcla 1:5 y serd totalmente impermeabilizado.

Los buzones tendran una tapa removible de concreto de seccion cuadrada, la
cual sera sellada con asfalto para no permitir el ingreso de liquido alguno.

Medida y pago

La unidad de medida y pago para la instalacion de buzones de reglstro sera
por unidad de material instalado.

b) Instalacién de ductos de 04 vias

Los ductos de 04 vias seran de concreto simple, de las dimensi
en planos. El interior y exterior de estos buzones sera tarrajeado con mortero
de concreto, mezcla 1:5 y sera totalmente impermeabilizado.

Los ductos tendran pestafias embonables las cuales seran sellada con asfalto
para no permitir el ingreso de liquido alguno. Los cables subterraneos del tipo
seco N2XSY, unipolares, seran tendidos dentro de los buzones, uno en cada
hueco de tal manera que puedan ser protegidos de la humedad.

Medida y pago

La unidad de medida y pago para la instalacioén de buzones de registro y ductos

de concreto, serd por unidad de material instalado. “’}MO
""_ WY‘.‘“\%\‘
12. INSTALACION DE CABLES SUBTERRANEOS @‘\M‘\

a) Manipuleo de bobinas.

Generalmente los cables se suministrardn en tambores o carretes de
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madera, que debe ser tratada contra el intemperismo e insectos.

Los carretes de madera seran de una sola vida, los cuales se descargaran lo
mas cerca posible

al lugar del tendido del cable, debe evitarse el transporte rodandolos. Deb
utilizarse grtias u otro mecanismo apropiado para carg

CIRUS
Los carretes deberan tener un hueco en la parte ce &};ﬁehﬁ[ﬂ ‘k‘.ﬁf""%caré en
un eje transversal para que pueda rodar sin resbalar y tirar el cable de {rﬂ?nera

adecuada. 17 MAR. 1
b) Tendido de cables.

Durante la instalacién, se deberé tener especial cuidadp
de los cables. El tendido se deberd realizar con gugj
limpias, evitando en lo posible contaminar las cubiertas con aciqos
puedan producir corrosion en la cubierta.

asssmsungha snovnbenvossfossannane

El radio minimo de curvaturas admisible en el momento del teffdjdafadiege/albin
del diametro exterior del cable, de su construccion, de las condiEfngs’
tendido y del servicio. Para el caso tomaremos: radio de curvatura = 1.5

Para las curvas, se podra utilizar rodillos o polines, que sirvan como guia para
evitar esfuerzos mecanicos impropios en el cable.

Cuando exista obstaculos en la ruta y se haga indispensable el uso de curvas,
estas deben ser suaves u no exceder el 1% de desviacién, para evitar que al
jalar el cable roce con las paredes de los ductos. CONSORG

¢) Instalacién de empalmes y puntas muertas @

Para la unién de los cables, se emplearan moldes de plastico;
facil de unién para asegurar un cierre hermético y bolsas de resina epoxica
aislante. Los empalmes de los cables, se efectuaran con manguitos estaniados
o con conectores a presion en todos los casos.

La cubierta del cable en los puntos sobre los cuales se ajustaran los extremos
del molde plastico, se encintard con cinta aislante o con masilla aislante
eléctrica.

Después de colocado el molde se vertera la resina aislante en el interior del
mismo a través de embudos apropiados de polietileno hasta llenar la cavidad
del molde.

Los materiales a ser usados en los empalmes seran debidamente aprobados
por el Supervisor de Obra.

En los extremos finales de los cables se haran puntas muertas con el mismo
material utilizado para los empalmes.

Los empalmes y las puntas muertas, no se efectuaran sino en los buzones de
registro.

Medida y pago

La unidad de medida y pago para el tendido del cable subterréneo, seré por
metro instalado, y por fase

PET T LA
-

e aspnss
anwes ‘. G{W wenﬂ
e

VA
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13. INSTALACION DE TERMINALES

En el mismo poste de bajada, se instalaran los terminales unipolares, siguiendo lo ya
estipulado para este tipo de material: se retira la cubierta de PVC del cable y las
cintas de cobre, se lija la cubierta de PVC en forma de punta de lapiz, se aplica la
soldadura, dos capas de cinta semiconductora, se aplican los kits, se encinta, se

LECTROCENTRO'S. ﬂ

Area 90 Admlnlslrnclon de Proyeclos
'

somete al calor y se colocan las campanas.

Estos terminales se colocaran luego en un bastidor, |que tendra edeniﬁﬂos de
sujecion (abrazaderas) al poste de ¢. a. c.

Medida y pago

IDAD DE ESTUDIO

La unidad de medida y pago para la instalacion de ter iﬁgrgso
comprendera el montaje de cada terminal.

14. INSTALACION DE SUB ESTACION EN CASETA - CELDAS DE LLEGADA Y
TRANSFORMACION

Las Celdas de Llegada y Transformacion seran instalados de acuerdos a los detalles
y planos del proyecto, manteniendo su verticalidad, sin causar rasguiios ni danos a
la misma, teniendo presente las recomendaciones del fabricante.

El transformador sera instalado mediante el apoyo de una gria y se fijara
directamente dentro de la celda de transformacién, el transformador llevara ruedas
que se fijaran sobre rieles dentro de la celda de la caseta de la subestacion.

El montaje del transformador sera hecho de tal manera que garantice qu&
el efecto de temblores, éste no sufra desplazamientos. R saslasphunvens

La caseta de la subestacion se ejecutard de acuerdo a los planos de obras &Vl
de acuerdo a los planos de detalle y de acuerdo a las especificaciones técnicas,
catalogos y otros proporcionados por el fabricante.

Antes del montaje de los equipos, como transformador, seccionadores, fusibles,
barras, portabarras, tableros, cabeza terminal, se verificardn previamegpigsan!
su instalacion, su correcto estado de conservacion y funcionamiento.

VICTORIA

X MORA BUNILLAALDO PAUL
La derivacion de los conductores de la barra de 10 KV al transforméedr se™fi

mediante conectores.

El tablero eléctrico autosoportado descansara sobre el canal y se fijaran mediante
anclajes preparados para el caso y su conexionado se realizara de acuerdo a los
diagramas unifilares.

El Contratista deberd verificar la ubicacién, disposicion y orientacién de la
subestacione en caseta y las podra modificar con la aprobacion de la Supervisién.

El Contratista ejecutard el montaje y conexionado de los equipos de cada tipo de
subestacion, de acuerdo con los planos del proyecto.

El transformador tipo seco sera manipulado con equipo especializado, y se ubicara
la orientacion proyectada de acuerdo a los planos y se fijata a la estructura civil con

pernos de anclaje.. 7_6,,——
. @Wai;;i‘hl&aaww

-
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El conexionado de conductores en 10 kV o en baja
tensién se hard mediante terminales de presion y fijacion mediante tuercas y
contratuercas. El conductor para la conexion del transformador a la celda de Baja
Tensién y de éste a los circuitos exteriores de distribucion secundaria, serg del-tt
N2XOH y de las secciones que se indican en los planos del proyerta, CENTRO S

B
pe? e G R.
la sut:\eitdﬁkﬂn,g%z}!aré
pio

Medida y pago

La unidad de medida y pago para la instalacion y montaje d
por unidad en forma global. "

15. INSTALACION DE LA CELDA DE BAJA TENSION m“;gamt)

La Celda de Baja Tension sera ubicado de acuerdo al plano de-te alles y conectado
utilizando correctamente todos los accesorios correspondientes. Estos accesorios
serdn suministrados por el fabricante, con el equipo completamente instalado, seran
montados en la parte interior de la caseta.

E| conexionado de conductores en baja tension se hard mediante terminales de
presion y fijacion mediante tuercas y contratuercas. El conductor para la conexion del
transformador a la celda de baja tension y de éste a los circuitos exteriores de
distribucion secundaria, sera del tipo N2XOH y de las secciones que se indican en
los planos del proyecto.

La conexién se realizara de acuerdo al nimero de circuitos alimentadores. Dicha
instalacion se efectuara verificandose previamente la correcta utilizacig

aparatos de maniobras, proteccion y medida. CONSﬁ'RC‘O
Medida y pago R‘%’e‘%‘;ep

de la subestacion, se hara por unidad.

cusgesassaEnERREnY

16. INSTALACION DEL RECONECTADOR DE 27 kV. \ MORA BONILLA ALDO PAUL

INGENIE RO CIVIL
. . ¥ - i 95 .,
La instalacién del reconectador de 27 kV, se realizara teniendo en consideracion el

manual de instacion y mantenimiento proporcionado por el fabricante, basicamente ira
adosado al poste con abrazaderas correpondientes para el reconectador autmatico y
consiguientemente los componentes como son el transformador auxiliar bifasico y el
tablero de mando.

El reconectador sera instalado mediante el apoyo de una gria y se fijara directamente
adosado al poste conservando su verticalidad, el montaje del reconectador seréd hecho
de tal manera que garantice que, aun bajo el efecto de temblores, éste no sufra
desplazamientos.

El conexionado de conductores en 10 kV se hara mediante terminales de presion y
fijacion mediante tuercas y contratuercas. El conductor para la conexion del
transformador, sera del tipo N2XSY, con sus respectivos terminales contraibles de la

seccion que se indican en los planos del proyecto. jgf)’

...............

Walter V. Orifivela Camaiti.
MGENERO BECTRCISHA CP w i
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Medida y pago

La unidad de medida y pago para la instalacion y montaje del reconectador, se hara
por unidad en forma global.

(R0 S
17. INSTALACION DEL SECCIONADOR DE POTENCIA, < ?::\‘ww""
st s
La instalacion del secconador de potencia, se realizarteh d@%-&ﬁsid%&cién :
ente ira

manual de instacién y mantenimiento proporcionado por I’I’é‘brican% \Rﬁicl
adosado a la celda de llegada correpondientes para el\secciohatior de palag{@\f)
apertura y cierre y de aterramiento. \Umgii

El seccionador serd instalado mediante el apoyo de una grda
adosado a la celda de llegada, conservando su verticalidad

erfijara directamente

El montaje del seccionado sera hecho de tal manera que garantice que, adin bajo el
efecto de temblores, éste no sufra desplazamientos.

El conexionado de conductores en 10 kV se hard mediante terminales de presion y
fijacion mediante tuercas y contratuercas. El conductor para la conexion del

transformador, sera del tipo N2XSY de la seccion que se indican en los planos del
proyecto. CONSQRCIO

Medidaypago e fuendi.

La unidad de medida y pago para la instalaciéon y montaje del seccionador, se
unidad en forma global. CONSORCH

18. INSTALACION DEL TRANSFORMADOR DE MEDICION - TRAFOMIX Monﬁasu LLAALDO PAUL
ciP

El transformador de Medicion sera ubicado de acuerdo al plano de detallds vy
conectado utilizando correctamente todos los accesorios correspondientes.
accesorios seran suministrados por el fabricante, con el equipo completamente
instalado, seran montados en el poste del PMI.

63405

El conexionado de conductores en Media Tension tensién se hara mediante terminales
de presion y fijacién mediante tuercas y contratuercas. El conductor para la conexién
del transformador a la celda de baja tensién y de éste a los circuitos exteriores de
distribucion secundaria, sera del tipo N2XOH y de las secciones que se indican en los
planos del proyecto.

La conexién se realizara de acuerdo al nimero de circuitos alimentadores. Dicha
instalacion se efectuara verificandose previamente la correcta utilizacion de los
aparatos de maniobras, proteccion y medida.

Medida y pago

La unidad de medida y pago para la instalacion y montaje del transformador de
medicién, se hara por unidad.

19. INSTALACION DE PUESTAS A TIERRA

En la estructura de bajada, en el interior de la caseta, las partes metélicas del tablero
de distribucién y las celdas de llegada y transformacioén, se conectaran a (02) pozos

de tierra. ?Y,_,_
o \ Walar V., Oruela Camarena
mmmu CP N 85038
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Para estas fosas de tierra se haran las excavaciones necesarias. Alli se colocaran las
varillas de cobre, preparando previamente el tratamiento de la tierra cerniendola,
carbon vegetal y sal industrial; mezclando estos aditamentos se procedera a

z

enterrarlos y cubrir la fosa con una tapa de concreto prefabricada, por do era

ia. RO S5
echar agua con regular frecuencia GTRQ&,E:\:L“ oroyectos
Para obtener dichos valores, asi como garantizar | E(}gi;mﬁﬂ‘@ @ep. sistema, lps
pararrayos iran conectados a la puesta a tierra. F '2.0?-\

En la caseta de la subestacion se colocaran (02) puesta tierra\]ﬂs H\J@"irén conect
entre si tratando de simular una red.

Medicién y pago QRM\DND

CONF
La medicion seré por conjunto. El conjunto incluira la fijacio nductor de conexion
e instalacién del electrodo vertical y la medicion de la resistencia de puesta a tierra.

20. EJECUCION DE PRUEBAS
Requisitos:

Carta del Contratista solicitando al Concesionario programar el diay hora para efectuar
las pruebas correspondientes, adjuntando dos (2) copias del ex edientg fi
construccion, firmado y sellado por el Ingeniero Residente, que

Memoria descriptiva Ro
Especificaciones técnicas
Planos de construccion
Copia certificada del Protocolo de Pruebas de los Transformadores de
distribucién.

e. Inventario valorizado

f. Copia de las facturas de los materiales utilizados.

a0 oW

Procedimiento:

g. El Contratista presentar4d al Concesionario la solicitud de pruebas con los
requisitos indicados.

h. En un plazo no mayor de diez (10) dias Utiles contados a partir de la presentacion
de la solicitud, el Concesionario revisara la documentacién presentada y realizara
el protocolo de pruebas.

‘i Enlafecha y hora fijada para la inspeccion y pruebas eléctricas, el Contratista y
el Ingeniero Residente deberan disponer los recursos humanos, equipos y
herramientas necesarias para llevar las pruebas con seguridad; tambiéen, deben
tener las instalaciones preparadas y de facil acceso para la supervision.

j.  EllIngeniero Supervisor efectuara la direccion de las Pruebas Eléctricas.

El programa de las pruebas debera comprender como minimo lo siguiente:

k. Verificacion de las distancias minimas de seguridad.

| Verificacién del buen estado y ejecucion correcta en la instalacion de conductores
y accesorios de soporte.

Medicion del sistema de puesta a tierra.

Pruebas de aislamiento.

Pruebas y verificacion del sistema de medicion.

Pruebas de aislamiento y en vacio del transformador.

Verificacién de la sefalizacién de riesgo, puesta a tierra, secuencia de fases,

numero de estructura y codigo de SED. : ‘
y 9 @M‘QWMMW
HOENER0 LGNS CP I 554

2B o353
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4.19. CONFORMIDAD DE OBRA Y PUESTA EN SERVICIO
Requisitos

Carta del Interesado al Concesionario solicitando emitir el documento de
Conformidad de Obra y fijar fecha de Puesta en Servicio de la obra, adjuntando lo
siguiente:

a) Cuatro (4) copias del expediente final de construccion, firmado y sell
el Ingeniero Residente, comprende:

do por

Memoria descriptiva.
Especificaciones técnicas de equipos y material
Planos finales de construccion.
Inventario valorizado.

Metrado de la obra.

% SN %

b) Copia del acta de las pruebas.
¢) Archivo magnético del expediente de replanteo.

Procedimiento

a) El Interesado presentard al Concesionario la solicitud respectiva cumpliendo
con los requisitos indicados

b) La puesta en servicio de las obras y la emisién de la resolucion de
conformidad de obra, debera ser efectuada por el Concesionario en un plazo
no mayor de diez (10) dias utiles.

c) En caso de que el Concesionario no pudiera cumplir con el plazo sefialado,
debera de informar de inmediato al Interesado, justificando los motivos e
indicando una nueva fecha para la puesta en servicio, no debiendo ser mas
alla de diez (10) dias Utiles, contados desde el momento que el Concesionario
informa al interesado.

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas a cabo en los plazos fijados
contractualmente y con un programa aprobado por la Supervision.

equesauvasnvassonna

v . "M'oéx sesasy
() MORRBQNILLA R 5 i
68496
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS

L!)NH()R( IO LA
T

&OBIBHND HEOIDN‘L
HUANCAVELICA

IV. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

De acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad, la caida de tension desde los terminales de
salida del sistema alimentador hasta el primario de la S.E. de distribucion mas lejana
eléctricamente, no debe exceder del 6%, de la tension nominal de 10 kV.

4.1 CALCULOS ELECTRICOS
4.1.1 BASES DE CALCULOS:

Tensiéon nominal (Vn) 10 kv

Materia del conductor : Aluminio.

Caida de tension Admisible : 5% Vn

Sistema adoptado : Trifasico Aéreo y

Frecuencia 60 Hz
Temperatura de trabajo admisible 140 °C
Factor de Potencia : 0.9 Inductivo
S 250
= A I = A
3xV V3x10
I =1445A
Corriente con el 25 % mas de reserva
CONSQRCIO’ VJC RIA
I=1443x125 . é%“”’ i
Rox#na Pé albin
iy 468
[ =18.04 A.
Factores de correccién para cable subterraneo:
e Factor de correccion relativo a temperatura del suelo 1091
e Factor de correccién relativo a profundidad de tendido :0.96

El cable seleccionado de 35 mm? N2XSY soporta una corriente de 172 A, cumple
lo solicitado.

El conductor seleccionado AAAC de 35 mm? soporta una corriente de 170 A,
cumple lo solicitado.

4.1.2 DATOS DEL CONDUCTOR:

Los conductores seran de aluminio y de cobre, en el siguiente se observa las
caracteristicas del conductor:

TIPO AAAC:  EAVICTORIA
Seccion  (mm?) 35 ol
No. de Hilos 7 ILLAALDO PAUL
@ de Cada hilo (mm) 3.02 e
@& del Conductor (mm) 9.10
Resistencia DC a 20 °C (Q/km) 0.6663 -

Peso (kg/km) 137

TIPO N2XSY: ﬁ;ﬁm
Seccién (mm? 35
No. de H(ilos ) ¥ @W“ “ﬂw
@ del Conductor (mm) 6.80

@ del Cable Exterior (mm)

201

watico 8@hotmail.com - wenhuelac. B@gmail.com

RPC: 964 293181

";- Ing. Walter Orihuela Camarena I, )M, Arguedas 450, El Tambo - Ir, Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin, T (064) 781979 RPM: 95424449
Ing. Electricista - CIP 85988

Consultar



A Q\*“P
;'1 a-.._*\—\ “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA 3@ DE
Q,—_\r‘f:g*]“ USO EXCLUSIVO, PARA LA I.E. “LA VICTORIA DE AYACUCHO" DISTRITO E

wmﬂ,m e Y ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”
HUANCAVELICA

Espesor Aislamiento (mm) 4.50
Espesor Cubierta (mm) 1.70
Resistencia DC a 20 °C (Q/km) 0.524
Reactancia Inductiva (Q/km) 0.2225
Peso (kg/km) 652

4.1.4 RESISTENCIA DEL CONDUCTOR A 40 °C (R40 °C)

R(40°C) = R(20°C) x {1+ a x (T2-T1)}
Dénde:

R(20°C) = Resistencia del conductor a 20 °C en ;
R(@40°C) = Resistencia del conductor a 40 °C en Q/km.
a. = Coeficiente térmico de resistencia 1/ °C
aCu 0.0038 (1/°C)

aAl = 0.0039 (1/°C)

T1 = Temperatura inicial del conductor a 20 °C
T2 = Temperatura Final del conductor a 40 °C

4.1.5 REACTANCIA INDUCTIVA (X.)

WA Un149

CONSORCLO LA
CTORTA

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

L =2x10" xLn(DMG/RMG) (Hr/km)
Xe=2xnm x f x L (C/km)
Doénde:

XL = Reactancia inductiva del conductor (Q/km)

f = Frecuencia de la red (Hz)

L = Inductancia del conductor (Hr/km)

Ln = Logaritmo neperiano

DMG = Distancia geométrica (mm)

RMG = Radio media geométrica (mm)

RMG =0.726r (para 7 hilos.)

RMG =0.758r (para 19 hilos.)

r = Radio del conductor (mm)

4.1.6 IMPEDANCIA DEL CONDUCTOR (Z£)
Z = R(40°C)Cos@ +X_Sen@d Q/km

@ = Angulo correspondiente al factor de potencia.
4.1.7 TABLA DE IMPEDANCIAS

7po | SECCION | RESIST.AC | REACTANCIA | IMPEDANCIA
: (mm2) (Q/km) (@lkm) (@lkm)
AAAC 35 0.715 04482 08409
N2XSY 35 0.564 02225 | 06045

4.1.8 CALCULO DE CAIDA DE TENSION
LY %= (PxLx2) (10xV?)

Dénde:

P

= Potencia aparente en kVA

e
e

Ing. Electricista -
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L = Longitud de la linea en km
Z =Impedancia de linea en Q/km
V =Tensién de linea en kV

AVA % = (250 x 0.065 x 0.8409)/(10 x 102)
AVA %= 0.00677555%

AV2 %= (250 x 0.0082 x 0.6045)/(10 x 10?)
AV2 %= 0.00139035 %

AV %= AV1 % +AV2% = 0.00677555% + 0.00139035 % = 0.0082 %

Como se puede apreciar |a caida de tension es minima, por la razén que la longitud de la
red aérea de media tensién ampliada es de 65 m y la red subterranea es de 8.20 m.
4.2 CALCULO DEL AMPERAJE DE LOS FUSIBLES DE PROTECCION
4.2.1 DATOS DE CALCULOS:

Tension nominal (Vn). : 10 kV
Potencia del Transformador : 250 kVA
Frecuencia :60 Hz
Factor de Potencia. : 0.9 Inductivo

4.2.2 CALCULO DE LA CORRIENTE NOMINAL DEL SISTEMA EN MEDIA TENSION:
Para el transformador Seco
250

S
I =— A I =
'\/g xV \3x10
[ =1443 A
Corriente con el 25 % mas de reserva

[ = 14'43 x 1'25 lllllllllllllllll [I1LLEE]
@ M ILLAALDO PAUL
EMNIE RO CIVil,
[ = 18.04 A. R

o Por lo que decidimos elegir un fusible de 20 A, en la Subestacién de Distribucion.
4.2.2 CALCULO DE LA CORRIENTE NOMINAL DEL SISTEMA EN BAJA TENSION:
S

I=—7—A4
\3xV
=2 I =379.84 A
e Corriente con el 25 % mas de reserva 47%‘;1;\%"‘
e Wﬁ'"&}mﬁ“w
‘o 1'=379.84(1 + 0.25) @ el
1 =47479 A

Por lo que elegimos un Interruptor Termomagnético de 3x800 A, en el cual se tima
como 25% mas como reserva, instalado en la Celda Baja Tension.

iz Ing. Walter Orihuala Camarena Jr. LM, Arguedas 450, El Tambo - Ir, Loreto 193 - 201 - Huancayo, Junin. T (064) 781979 RPM: 954-024444
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4.3 CALCULO PARA LA SELECCION DEL TRANSFORMADOR MIXTO DE MEDICION

(TRAFOMIX)
4.3.1 DATOS DE CALCULOS:

" Tension nominal (Vn). 110kV ¢
Potencia del Transformador : 250 kVA\ M
Frecuencia 160 Hz
Factor de Potencia. : 0.9 Inductivo

4.3.2 CALCULO DE LA CORRIENTE EN EL LADO PRIMARIO DER

250
= a A [ =
NEY 14 V3x10
| =14.434A CONSQRCIO VA VICHORIA
Corriente con el 25 % mas de reserva 2'% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Ro Balbin
RE: TAMTE LEGAL

1 =18.04 A.

Por lo que decidimos elegir el transformador de corriente de relacién: 20/5A.
Los transformadores de tensién seran de una relacion: 10/0.22kV.

4.4 CALCULO DEL NIVEL DE AISLAMIENTO

La seleccion del nivel de aislamiento para las instalaciones y equipos de la linea y redes
primarias aéreas del proyecto, se realizard de acuerdo a la Norma IEC Publicacién 71-1,
1993-11 y a las caracteristicas propias de la zona en la que se ubicaran dichas
instalaciones, tomando en cuenta.

Los criterios que deberan tomarse en cuenta para la seleccion del aislamiento son los
siguientes.
» Sobretensiones atmosféricas
» Sobretensiones a frecuencia industrial en seco
» Contaminacion ambiental

a. Condiciones de Disefio para cada Sistema
Las condiciones de diserio seran las siguientes:
Para Sistema de 10 kV.

ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD MAGNITUD

1 Tension Nominal de servicio [kV] 10

2  |Méaxima Tensién de Servicio [kV] 12

3 |Altura méxima [msnm] 3700

4 Nivel de contaminacién ambiental [mm/kV] 16

5 |Tipo de Conexién del Neutro Aislado

6 Nivel Ceraunico 50

ﬂ—é‘{:/m
-‘”\ _Q&&w‘,@f w

e
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b. Niveles de Aislamiento en condiciones nominales

Tensién Tension de sostenibilidad a Tension de
maxima del frecuencia Industrial de corta sostenibilidad de
equipo : duracion impulso tipo rayo
(VY (kV) ,Hgm A
eC nisteacion de P1O
S 19 @:ﬂ" 0GR P
40
72 20 \ oy 7 WAR. L
60
12 28 75 :
rn\@RM\DA@E—-
17,5 38 95
95
24 50 125
145
145
36 70 170

Fuente Norma IEC. Publicacion 711-1 — 1993 (Séptima Edicién)
¢. Factor de Correccién por altura:
Segun IEC 62271-200. Para instalaciones situadas a altitudes superiores a 1000

m.s.n.m., la tensién maxima de servicio, debe ser multiplicada por un factor de
correccion, definido por la expresién:

H-1000
K = e'”( 8150 J
Dénde:
H : Altitud sobre el nivel del mar. m.s.n.m. 3700 m
Ka : Factor de correccion por altitud
m : 1 Para tension disruptiva tipo a impulso tipo rayo (IEC 71 -2)

H (m.s.n.m.) = 3700

K, = 1.3928
Otro Método
R =1+1.25 (2o0) F, = 1.3375
3700~1000
Fp=1+ 1'25( 10000 )

Doénde:
h : Altitud sobre el nivel del mar. m.s.n.m

d. Factor de Correccion Por Temperatura

b5 273 + ¢
: 313

Donde:

t = temperatura de operacion en °C.

-
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correccion por temperatura es:

“LA VICTORIA DE AYACUCHO" DISTRITO E

ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA” AU
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Debera verificarse el adecuado comportamiento del a
contaminacion ambiental. Para ello, se tomara como base las

Contaminacion Ambiental

ju0nl

JUSTIFICATIVOS

CONSORCLO LA
VICTORTA

ctomendaciones de la
Norma IEC 815 “GUIDE FOR THE SELECTION OF INSULATORS IN RESPECT OF
POLLUTED CONDITIONS”, esta Norma consignada los niveles de contaminacion y
las distancias de fuga especifica que deben aplicarse. Para propositos de
normalizacion, se han definido los siguientes cuatro (04) niveles de contaminacion:

Nivel de
Contaminacion

Descripcion del Ambiente

Distancia fuga
Especifica
{(mm/kV¢-¢)

Ligero
Nivel |

- Areas sin industrias y con baja densidad de casas
equipadas con calefaccion.

- Areas con baja densidad de industrias o casas pero
sujetas a frecuentes vientos o lluvia.

- Areas agricolas

- Areas montafiosas
Todas las areas situadas de 10 km a 20 km del mar y no
expuestas a vientos directos provenientes del mar.

16

43

Medio
Nivel 1l

- Areas con industrias que no producen humo contaminante y/o
con densidad moderada de casas equipadas con calefaccién.

- Areas con alta densidad de casas pero sujetas a frecuentes
vientos y/o lluvia.

- Areas expuestas a vientos del mar pero no cercanas a la costa
(al menos varios kildémetros de distancia).

Alto

Nivel 1l

- Areas con alta densidad de industrias y suburbios de grandes
ciudades con alta densidad de casas con calefaccién que
generen contaminacién.

- Areas cercanas al mar o expuestas a vientos relativamente
fuertes procedentes del mar.

Muy Alto
Nivel 1V

- Areas generalmente de extensién moderada, sujetas a
contaminantes conductivos, y humo industrial, que produzca
depdsitos espesos de contaminantes.

- Areas de extensién moderada, muy cercana a la costa y
expuesta a rocio del mar, o a vientos muy fuertes con
contaminacién procedentes del mar.

- Areas desérticas, caracterizadas por falta de lluvia durante
largos periodos, expuesta a fuertes vientos que transporten

arena y sal, y sujetas a condensacién con regularidad.

=3

31

B
- CIP 8496

ICTORIA

ALDO PAUL
0 CIVIL
|4 {

{

La zona del proyecto presenta un nivel de contaminacion ligero (Nivel 1), por lo que
se ha seleccionado una linea de fuga especifica (fase-tierra) para el area del
proyecto que es de 16 mm/kV.

f. Aislamiento Necesario por Sobretension a Frecuencia Industrial

Esta sobretensién se produce debido a fallas en el sistema y esta dada por la siguiente

expresion;

-.----

T camalenu
G

-
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f§ X x H
= ‘\/_ -f Um TROCE S-%;
= * C racion de Proyec
Ix(l foo‘)xé‘ xfr A};&,,Mmug}aﬁ
Dénde:
fe : Factor de sobretension a frecuencia industrial (1,5)
Um  : Tension maxima de servicio (12 kV)
H : Factor por Humedad (1,0)
Nr : NUmero desviaciones estandar alrededor de
o] - Desviacion estandar (2% para tension a frecuencia mdustnal)
0 : Densidad relativa del aire
n . Exponente empirico (n=1)
fi : Factor por lluvia (0,77)
3,92 xb h
= = - logh =log 76 — ———
273 +1 d U85 =08 " 13338

De donde: t = 16°C y h = 3700 m.s.n.m., reemplazando valores tenemos:

b= 47.76 y 6= 0.650
CONSQRCIO
Luego la sobretension calculada es: "Ro ;.;"'é‘;é;" aib,n
( I::HvEuS 4%@5’\45(52@‘1'
) 1= 22.09 kV

Segun la tabla 2 de las normas IEC 71-1; 1993, para una tension nominal de
10 kV consideraremos:

CONSOR LAVICTORIA
Vn= 26 kV - =
_ _ _ _ (A LTy Ty
g. Aislamiento Necesario por Sobretensiones Atmosféricas NGENIERO CiViL

Los requerimientos de aislamiento por sobretensiones atmosféricas se realizan para
el aislamiento de la linea primaria.

El nivel de aislamiento al impulso se determina con la tension de descarga con
polaridad positiva.

A continuacién se describe el procedimiento de célculo del aislamiento requerido por
descargas atmosféricas:

, NBI
Vi =
(1-Nxo)xé
Doénde:
NBI Nivel Basico de Aislamiento A nivel del Mar (75 kV-BIL)
N : Numero de desviaciones estandar alrededor de la media (1,2)
o ; Desviacion estandar (3%)
0 : Densidad relativa del aire .
R 4’6“7-\;‘-‘“1
3,92xb ‘“\gﬂ. o ep )
T oy foghelig it w0t
0 0 -
& £ 18336
&: Ing. Walter Orihuela Camarena I, J.M. Arguedas 450, £l Tambo - Jr. Loreto 193 — 201 - Huancayo, Junin. T (064) 781979 RPM: 954-(124444
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De donde: t=16°C y h = 3700 m.s.n.m., reemplazando valores tenemos:

b= 47.76 y 6= 0.650

L.uego la sobretension calculada es:

Vi= 119.69 kV

Segun la tabla 2 de las normas IEC 71-1; 1993 consideraremos

Ve= 145 KV

4.5 SELECCION DE AISLADORES PARA REDES PRIMARIAS

Para la seleccion de aisladores, se ha tomado en cuenta las siguientes consideraciones:
- Sobretensiones Atmosféricas
- Sobretensiones Internas,
- Contaminacién ambiental

RESENTANFE LEGAL
oNL/ae64502

Lineas de Fuga de los Aisladores

A cada nivel de contaminacion descrito en la tabla anterior, corresponde una lined de fuga
especifica minima, en mm por KV (fase a fase), relativa a la maxima tensién de servicio.

Para nuestra area del proyecto estamos utilizando como distancia de fuga especifica 16
mm/kV.E

| Le=lr X Un x Ka |

Ly = Minima longitud de fuga, mm. .
Ir = Minima longitud de fuga especifica = 16 mm/kV. @
Un = Maxima tensién de servicios entre fases = 12 kV.

Reemplazando valores tenemos:

h=m.s.n.m. = 3700 1.3928 |
Le = 267.41 mm

Determinacioén de las Caracteristicas de los Aisladores

Aisladores tipo Suspension

Su montaje es en cadena flexible apropiado para estructuras de fin de linea

Y fuertes angulos de desviacion topogréfica. Las caracteristicas de los aisladores tip
suspensién preseleccionados a usarse en el proyecto, se muestran en el siguiente
cuadro.

CARACTERISTICAS DE AISLADORES TIPOSUSPENSION O ANCLAJE

Clase Ansi Polimerico 24kV
A frecuencia | Seco 125
Voltaje de flameo | Industrial (kV RMS) | Humedo 100
Al impulso( KkV | Positivo 125
_ PICO) Negativo 150
Longitud de Linea de Fuga (mm) 267.41

1
& Ing. Electricista - CIP 85988
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4.6 SELECCION DE PARARRAYOS

Se puede resumir que las principales caracteristicas que deben tomarse en cuenta para
la seleccion de este dispositivo son las siguientes:

a) Tension nominal

Debe ser siempre superior a la méxima a la maxima tension (60 Hz) que pueda aparecer
en el sistema entre fases y tierra. Estas tensiones, consideradas como sobretensiones de
origen interno, por lo general se presentan en las fases no afectas durante las fallas
monofésicas a tierra.

TROCENTRO S-A.

on de Proyectos

1. Corriente de descarga
2. Tension de chispeo (con onda 1.2/50 us)
3. Tension de descarga (con onda 8/20 us)
4. Tension de descarga a 60 HZ.

b) Dimensionado

ELEC

ninistrac
prea d¢ Adr G. R.

{ 7 MAR. 2021

Se debe conocer:

o Valor de la tension de linea (fase-fase) en la red (Um)
o Tipo de puesta a tierra de la red en la que se instalara el pararrayos.
o En caso de falta a tierra: Tiempo de despeje de esta falla

Redes Aisladas (Ce Factor d” 1,73)

C.xU
UMCOV 2 ( ej/g ,") =Ug

Donde:
Uucov = Voltaje maximo continuo de operacion del pararrayos
Ce = Factor de fallo a tierra de la red
Um = Voltaje de fase a fase de la red
Vo CON
Entonces para nuestro caso tenemos: ﬁ
" R
Como es el sistema es con neutro flotante GGV
10

—x1.73=10/V

\3

La tensién nominal de los pararrayos R de ZnO se encuentra teniendo en cuenta los
siguientes parametros.

Tensién continda de operacién, COV

Cov=Um/1.73
Reemplazando:
cov —£—6 936 kV
el g i
ST g w it
Sobretensién temporal, TOV @‘ﬂ%urﬂ
TOV=Ke x COV

Ing. Walter Orihuela Camarena Ir. 1M, Arguedas 450, El Tambo - Jr. Loreto 193 ~ 201 - Huancayo, Junin. 1 (064) 781979 RPM: 954-(24444
ﬁ Ing. Electricista - CIP 85988 watko 8@hotmail.com - wonhuelac. 8@®gmail.com RPC: 964 293181
Consultor
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Reemplazando:

[rov =1.73 x6.936 =12 IV |

Ke factor de tierra = 1.73 para sistemas aislados
La tensiéon nominal del pararrayos, R, es el mayor valor entre RC
Ro = COV/Ko

Reemplazando:

Ro= 8 s ———=8.67kV
0.8

En donde Ko es el factor de disefio del pararrayos, el cual varia segun sea el fabricante,
un valor normalmente encontrado es 0.8.

eSO CONSOR TORIA
Reemplazando: @M s atiens
12 -t lNG%QIERO CIVIL
P 68495

Re=—-=11.32kV
1.06

En donde Kt es la capacidad del pararrayos y depende del tiempo de duracion de la
sobretensién temporal.

Asi, para un segundo, Kt = 1,15; para 10 segundos, Kt = 1.075 y para dos horas, Kt =
0.95 (valores aproximados).

Se puede prever un margen extra del 10% para sistemas con tensiones inferiores a 100
kV.
Entonces:

[R=1.1x8.67 =9.537 &V |

Valor normalizado superior 12 KV

1309 ] - L L )
« I ) B e 1 P = ==
D 1,20
- E N 2 O 5 i e o i I T ) 5 0 -
> ST T - L] — I 9 J0 5
O 110 PR — TR
¢ ISR
0 1,00 1 § i =
O N R EE
8 - T
[0} — At T - 1 e A Y O
¥ 0,90 — = = = T
0,80 e bl el
: 1 10 100 1000 10000 100000
Tiempo (segundos)
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4.7 CALCULO DE PUESTA A TIERRA

Del Diagrama adjunto tenemos:

» para10s....... KTOV=1.075

XA D0n140

RIA

» parais........ krov=1.15
1.8 T
SR
l"\
R NN m -
1ol L ITlteol P 160 L L
MLt :l; NORMAL DUTY (UNS) AND |
3 Ll .61 I 1600 HEAVY DUTY (UHS)
815 i 1.50 4‘/ DUTY (
= . Al | LY
G h 1.¢3| Rl 1,42
214 I
= HEAVY DUTY.” T TH 1‘;;‘1,_ 1.34
& RISER POLE (URS) uy m
1.3 i1 BT CONSORCI
RN 30
= @MORA LLAALDO PAUL
A INGENIERO CIVIL
l { l CIP 6884856
1.1 === T
0.01 0.1 1 10 100 1000 10000

Time Duration in Seconds

En Lineas y Redes Primarias

En los sistemas "efectivamente puesto a tierra sin neutro corrido" en 22.9 'KV, 's&”
requiere que las instalaciones de lineas y redes primarias garanticen la seguridad de
las personas, operacién del sistema y facilidad para el recorrido a tierra de la corriente
de operacion del sistema eléctrico MRT.

Se estable que, desde el punto de vista de la operacion, las tnicas puestas a tierra
importantes son las que corresponden al neutro del transformador de potencia y a
las subestaciones de distribucion.

Como en las lineas primarias se tiene un recorrido por zonas de escaso transito de
personas, no se toma en cuenta el criterio de tensiones de toque, paso y de
transferencia.

Se recomienda que para las lineas y redes primarias se siga con el siguiente criterio:
En laslineas primarias y redes primarias se debe tener en consideracion la seguridad
de las personas, ademas de la operacién del sistema y recomendandose que todas
las estructuras lleven puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra tipo PAT-0, consiste en llevar el conductor de cobre
recocido de 25 mm2 desnudo conectado desde la poza por el interior del poste de
concreto hasta una altura de 0,6 m por debajo de la cruceta.

La resistencia de puesta a tierra del sistema PAT-1 resulta de aplicar la siguiente
formula:

REPRESENTANTE/LEGAL
%%

FORMULA EMPLEADA
) 47RD 7
o=, 2D D i Do
o ory, Ul le
iy ey OREEEE

i
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Dénde:

= Resistividad Media del Terreno (chm/m)
’3.14159

Valor indicado en el Display del instrumento

P
™
R
b Distancia entre jabalinas (m)

p = Profundidad de penetracién de las jabalinas (m)

Dado que en la practica la distancia “a” es mucho mayor que la profundidad de
enterramiento “b”, la ecuacién se simplifica de la siguiente manera:

p=2rxRxa

p: Resistividad del suelo (Q.m)
R: Resistencia del suelo (Q)
a: Distancia entre electrodos en m

5.35 2 02 | 68388
2.7 4 0.2 68.154
1.35 8 0.2 67.933
Resistividad promedio del terreno en 68.16
Q-m e el
Resistencia minima a alcanzar en (Q) 10 @ magqp'é;ﬁg%m

arstbas ot "Z;
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SISTEMA DE UTILIZACION EN M. T. 10 KV Y SUB ESTACION, 3@ DE 250 (VA DE USO EXCLUSIVO RARA
AYACUCHO - HUANCAVELICA ‘
METRADO PRESUPUESTO 0(; 7 Mhﬁ Z(iz
Lugar : INTERSECCION AV. HILDAURO CASTRO Y JR. GARCILAZO DE LA VEGA Realizo kY
Distito : ASCENCION, Reviso :Ing, W, Orihueta
Provincla + HUANCAVELICA Aprobo :Ing. T. C. el
Reqién  HUANCAVELICA DAD LE Ept upio
DESCRIPCION 4 |
MONTAJE ELECTROMECANICO
1.00 OBRAS PRELIMINARES
1.01 CARTEL PARA OBRA u 1.00 860.00]  880.00
102 [TRAZOY REPLANTEO DC REDES PRIMARIAS km 0.96 853.18]  819.05
103 [INGENIERIA DE DETALLES km 096 20564] 28381
104  [TRANSPORTE DESDE LIMA CON SEMITRAILER Vie 1,00 420000 4200.00
105 |TRANSP, EQUIPQS-MAT, DE ALMACEN OBRA A PIE DE OBRA km 1,50 50| 780,00
106 |ELABORACION DE EXPEDIENTE DE IMPACTO AMBIENTAL Ghl 1.00 4500.00]  4500.00
107  |ELABORACION DE EXPEDIENTE DE INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUEOLOGIC] Gl 1.00 450000 450000
SUBTOTAL  15042.87
200 [
201 EXCAVACION DE HOYO PARA POSTE m 204 190.78]  564.51
202 |TRASLADO DE POSTE DESDE DE ALMACEN A OBRA u 2.00 183.30] 366,60
203 [IZADO DE POSTE DE C.A.C. DE 15 m, 400 ko, Slerra u 2.00) 318.00]  636.00
204 CIMENTACION TIPO CM2 PIPOSTE DE CA. 15m u 200 134.28 268.58
SUBTOTAL 183570
3.00 MONTAJE DE ARMADOS Y SUBESTACIONES
301 |ARMADQ TIPO T5-3, SOPORTE DE DERIVACION TEHSADA TRIFASICO jgo. 1.00) 65.00]  65.00
302 |ARMADO DE MEDIA LOZA PARA TRAFOMIX Y MONTAJE DE TRAFOMIX if0. 1,00/ 32000]  320.00
303 [ARMADO TIPO PSEC-3 y PM!-3, SECCIONAMIENTO Y PORTAESCALERA foo. 1,00 680.00]  680.00
301 |ARMADO TIPO PTV-2, ARMADO FIN DE LINEA Jo. 200 17.00] 23400
305 [ARMADO DE CELDAS LLEGADA, TRANSFORMACION Y BAJA TENSION Ko 1.00| 52500  625.00
3.06 |ARMADO TIPO SEM-3, SUB ESTACION CN CASETA 33 fao. 1.00 525.00 525.00
SUBTOTAL  2449.00
4.00 |MONTAJE DE CONDUCTORES DE ALEACION DE ALUMINIO
401 |TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA CONDUCTOR ALEACION DE Al DE 35 mm?2 km 0.67 1239.00]  830.18
4.02 |INSTALACION DE CABLE COBRE TIPO N2XSY DE 35 mm?2 QUEM.CABEZAL km 0.33 2227.00 734.91
SUBTOTAL  1565.04
500  [INSTALACION DE PUESTA A TIERRA Y MURETE |
501 |EXGAVACION DE HOYOS PARA PUESTA A TIERRA m 16.80 198.78] 333950
502 |RELLENO Y COMPACTACION DE PUESTA A TIERRA m 1680 90.87]  1677.82
503 [INSTALACION DE MURETE PORTAMEDIDOR Jgo- 1.00 12280] 12280
SUBTOTAL 514042
6,00 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO |
6.01 SERALIZACION DE POSTES u 9.00 3200]  288.00
602 |SERALIZACION DE SUBESTACIONES u 1.00 6200] 6200
603 [INSPECCION Y PRUEBAS DE REDES PRIMARIAS Gbl 1.00 2580.00] 258000
604  [EXPEDIENTE CONFORME A OBRA, ORIGINAL Y TRES COPIAS,
[INCLUYE ARCHIVO MAGNETICO DIGITALIZADA TEXTOS Y PLANOS EN CD. Gbl 1 4,560.00]  4560.00
SUBTOTAL  4580.00
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Lugar : "INTERSECCION AV. HILDAURO CASTRO Y JR GARCILAZO DE LA VEGA.

Dislrito : ASCENCION
Provincia : HUANCAVELICA

Departamento HUANCAVELICA Ene-21

NISTRO Y MONTAJE RE

ITEM DESCRIPCION T(%T,A')-

A SUMINISTRO DE MATERIALES 1?:2,582.85
B MONTAJE ELECTROMECANICO 31,512.72
C TRANSPORTE (9% de A) 11,932.46
D COSTO DIRECTO ( C.D. ) 176,028.03
E GASTOS GENERALES (12% CD) 21,123.36
F UTILIDADES (10% CD) 17,602.80
G SUB TOTAL 214,754.20
H IGV (18%) 38,655.76

COSTO TOTAL S 253,409.95

ANSFORMADOR Y LAS CELDA

Nota: El presente resumen no incluye los costos de la infraestructura de la Subestacion por
estar considerado en el presupuesto general del colegio.
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ik METRADO DE ESTRUCTURAS- MODULO SUBESTACION.

OBRA :  ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECKICO DEL PROYEGTO MEJORAMIENTO DE LOS BERVICIOS EOUCATIVOS DE LA

EDUCATIVA *LA VICTORIA DE AYACUCHO® DISTRITO DE ASCENSIGN PROVINGIA DE HUANGAVELICA DE
HUANCAVELICA, = .
UBICACION ¢ ASCENSION - HUANCAVELICA - HUANGAVELICA E\__E hd(,\inistla P
FECHA : 202 paed 0 R
ESPECIALIDAD :  ESTRUCTURAS MODULO :
ELABORADO POR : CONBORCIO LAVICTORIA
S 7
PART. ; DESCRIPCION .| B8 e T s ]| P TOTAL U\o
02 \~ )‘U
0242 | ar
oz:1201  |IRABAJOS PREU | WY Cl_l'\\&\ —
02.1201.01 m2 _\\[,U\ M e 30.00
R —
Prineraglenia 100 | AEA==]_ mam| & | 00
lozizot0z TRAZO, HIVELES V REPLANTED 2 00
Primeca planta 100 | AREA==|  30.00 000
02.12.0 HOVIM (o1}
02.12.02.01 HVELACIOH DE TERRENO
(212020101 HIVELACIOH INTERIOR Y COMPAGTADO PARAFALSQ PISO 2 1081
SUBESTAGION ELEGTRICA. 100 | AREA==|__ 1961 1961
01420202 EXCAVACIGNES
02.12.020201 EXCAVACION DE ZANIA DE FALZA ZAPATA - ZAPATA m [
Subssladin.
zZ1 e T T 5 960
12020202 EXCAVACION MARUAL PARA CIIENTOS m 20
Eja Ll o AD. 10| _ 15| 040 060 0% =
Ejo [ enlo G 100] 150|040 080 03 CONSORC CTORIA
Ela22 &0 A, 100] 150 odo 060 03%
Elo22enka CB, 10] 15| _os]  om 03 S /| I ———
EloAAeato 12 10| aw| ok 065 072 MORA BONILLAALDO PAUL
FoCContu 12 10| 30| 040 060 7 : INGENIERO CiviL
02120200 RELLENOE
Eﬂ.om.ol RELLEND COVPAGTADO CON MATERIAL DE PRESTANO m 7
Subeslackn - APATAS
EeAd; 21 200 | AREA= 082 0% [T
200 | AREA= 0.3 050 [
200 | AREA= 00 010 004
200 | AREA= 030 030 0.18
FaBB;z1 200 | AREA= 7] 050 050
200 | AREA= 03 050 085
200 | AREA= 02 0.10 004
200 | AREA= 030 030 0.8
BoCG: 21 1,00 | AREA= 052 050 047
1,00 | AREA= 013 090 0.2
100 | AREA= ) 040 e
100 | AREA= 020 030 008
2 CG: 21 100 | AREA= 082 050 a7
1,00 | AREA= 013 050 0.42
1.00 | AREAS 025 0.0 [T
1.00 | AREA= 030 03 0m
- CIMENTOS CORIUDOS
EnkeEpCCy12 1,00 | AREA= 1] 0.0 )
EnvoEjaAAy 12 200 | AREAs )38 0.10 09
EnlraEjs 1-1y AC 400 | AREAS 19 0.0 00
Enlro Ejo 22y AG 400 | AREAS 119 0.0 0.08
12020002 | ACARREQ INTERNO, VATERIAL PROCEOENTE DE EXCAVAGIONES s 30
aleral G0 excrvetin da taojas pera loza 2apala-zepalas (E = 25%) [F5 VoL= 060 1200
Walerlal do axcayesin & zaryss para cimientos (€ = 25%) 125 VOL = 283 38
0212020000 | ELMINAGION NATERIAL EXCEOENTE CON MAGUITARIA m 1580
Maleld da excavacién do 2arjsa pora lalza 13p2a 103008 (€ = 254] 1z VoL= 960 120
Maieral da exeirvacitn da zarjss pera dnieeios [E < 25%) 125 VoL= 268 260

Watter V. Oribusla Camarena
NGNERO FAESTRIISTA 0P i s
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METRADO DE ESTRUCTURAS- MODULO SUBESTACION.

OBRA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECHICO DEL PROYECTO EJORAMIENTO DE LOS SERVICIOB EDUCATIVOS DE LAIK
EDUCATIVA "LA VICTORIA DE AYACUCHO™ DISTRITO DE ASCENSION PROVINCIA OE HUANCAVELICA DEP.
HUANCAVELICA,
UBICACION i ASCENSION - HUANCAVELICA - HUANCAVELICA
FECHA HE 71|
ESPECIALIDAD i ESTRUCTURAS M
ELABORADO POR i CONSORGIOLAVIGTORIA
WoE
| paar ‘ DESGRIPCiON un.| WO}
2.12.03 8 (]
02.12.03.01 CIMIENTOS CORRIDOS
[02.12.03.01.01 CIMENTOS CORRIDOS §:10 +30 % P.G c=140 kp'om2 m3
Subeslacidn - CIMIENTOS CORRIDOS
) 0| 9%
Ejo2-2 200 225 040 050 050
EjoAA 1.00 316 0.40 0.50 0.75
EpCLC 1.00 a1 0.40 050 0.75
12.03.01.02 ENCOFRADQ Y DESERCOFRADO DE GIMENTQS CORRIDOS m2 580
Subsslacién - CIMIERTOS CORRIDOS EN EJES
CARAS
Ela il 1.00 380 100 050 180
Ejp22 1.00 300 1.00 0£0 180
EaAA 1.00 1.60 1.00 050 050
Eokh (] I L) ) %
'01.1!.03.02 SOLADO
02.12.00.0201 SOLADO DE CONCRETO G:H:1:12 E=4™* PARA ZAPATAS. m2 800
Suboslacn -Sdsto
EjaAA 200 | AREA= 1.00 200
Eo D8 200 | AREA= 1.00 200
Hce 200[ArEA= |10 200
02.42,00.08 SODRECIMIENTOS
12.00.03.01 CONCRETQ FG=140 KGXGM2 +25% PM. SOBRECIMIENTCS m3 070
Suboslacidn. - SOBRECIMIENTOS
EpAA 100 375 0.15 030 0.47
EaCC 1.00 275 0.15 030 12
o b4 20 22| 08| om 7]
Ejo2-2 200 225 0.15 0.2 .20
02.12.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMENTOS m2 934
Subestacin- SOBREGIMIENTO
CARAS
EaAh 200 375 030 235
EbCG 100|665 030 120
el [T Y 0% 21
Eja2:2 400 225 030 210
02.12.03.04 FALEO PISO
12030401 FALSOPISQ DE 4' DE CONCRETO 18 [m2 1981
ubsslatn,
SUBESTACION ELECTRICA. 1.00 | AREA== 1961 1961
GEAS O GO0 ARG
02.12.04.01 ZAPATAS
12040101 CONCRETO ENZAPATA P 0 kgion ) 340
Substlaciin - ZAPATAS
Z-y 500 1.00 1.00 0.0 36D
Pilﬂ.mm ACERQ GRADO €0 EN ZAPATAS kg 17442

. %&CTORIA

@M BOMLLARLDO PAUL
NG RO CIVIL
CIP 68405
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METRADO DE ESTRUCTURAS- MODULO SUBESTACION.

ELADORACION DEL EXPEDIENTE TECHICO DEL PROYECTO MEJORAMIENTO DE LOB SERVICIO8 EDUCATIVOS

OBRA
EDUCATIVA "LA VICTORIA DE AYACUCHO" DISTRITO DE ASCENSION PROVINCIA DE HUANCAVELIC
HUAHCAVELICA,
UBICACION ASCENSION - HUANGAVELICA - HUANCAVELICA
FECHA 20
ESPECIALIDAD 1 ESTRUCTURAS MODULO
ELABORADO POR i COHBORCIO LAVICTORIA
[ wroe WEBIDAE _\
| pan. DESGIUPCION oo, | 22 o T
02120002 COLUNHAS i
12040201 CONCRETO EN COLUWIAS F'c=210kglan2 m \
Bubosladén. )Y
EELd a
] 300 | AREA= 006 AP 067
EJE2-2
] 300 | AREA==| 005 365 0857
12040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE GOLUMHA m2 2130
EJE1d W LADOS
] fpiso] 300 100 1.00 355 1065
EJE22 W LADO
[X] "piso] 300|100 100 1% 10.65
1204.0203 ACERO GRADO 60 EN COLUMIA kg 28428
02120400 VIGAS
02.12.04.03.01 CONCRETO EH VIGAS Fe=210 ke ) 12
Subeslackn.
1*PIS0
EfeAA
VP-101 (25x35) 1.00 425 025 0.35 037
ElaC-C
VP-101 (25135) 100|425 025 035 037
Eotd
V8101 (25:20) 100] 435 023 020 024
E[o22
V8101 (25:¢0) 100] 475 025 020 024
12040302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 1033
Subeslacién.
1*PISO
Ejo A
VP-101 (25133
Dasel 7] X .25 084
Lo Exteficd 100|425 35 149
Lado Infedior 10| 375 15 056
CONBORCI
EoCC |
VP-101 (26x35) -
Bata) 100] 375 025 084
Lo Extedor 10| 425 035 149
Lada Interox 1] 3% 0.15 0£6
Kl
VS-101 {25:20)
Basa| 1] 225 25 0£5
: Hual 1] 2% .25 056
Lado Extecor| 0] 5% 20 105
Eo22
V8-101 (25:20)
Base| 10| 22 025 056
Bazo) 10| 225 025 058
Ledo Extarice 10| 535 020 105
12040303 ACERO GRADO 60 I VIGAS i AT
|
02.92.04.04 LOSAS ALIGERADAS
02,1204 04.01 CONCRETO EH LOSA ALIGERADA Fea210 Fgfom2 m3 140
Subeslacién.
Dagei2yAC
1*PISO 100 | AREA= 17.81 1781
AREATOTAL 1781
DESCOHTANDO VOLUMEN OF LADRILLOS (FACTOR = 0.03]x MG 160
| | | |
0212040402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA AUGERADA | m | | | 1181

-'7%
avasBene oesuen

Watter V. Orihusla Camarena
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HUAHCAVELICA
0BRA ELABORAGION DEL EXPEDIENTE TECHICO DEL PROYECTO MEJORAMIENTO DE LOB BERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUGIGN
EDUCATIVA "LA VICTORIA DE AYACUCHO® DISTRITO DE ASCENSION PROVIHGIA DE HUANCAVELICA DEPARTA ENTRO s.A.
HUANCAVELICA, EC‘\'ROC 1 ' e Proyectes
UBICACION ASCENSION - HUANGAVELICA - HUANCAVELICA ELE - pdministracion
FECHA 2024 hrea LR
ESPECIALIDAD :  ESTRUCTURAS MODULO : SUBESTACION,
ELABORADO POR :  CONSORCIO LAVICTORIA '
: o | WoE HEDIDAG
PART. DESCRIPCION UND.| mo o T s
Subestacién, 1
PARABASE 1
Dacje 2y AG 1
1*PISO 1.00 | AREA= 17.81 1 LT 11 —
1
12010403 ACERO GRADO 60 EN LOSA ALIGERADA kg [
Inz.lzm.rum LADRILLO PARA TECHO DEh=0.16m u T80
oo 127AC
1*FISO 100 | AREA= 1781 1701
TOTALXIR 1701
UIFDAD DE LADRILLOS (FAOTOR 0.53) x W2 14036
| | ] | ]
il weeawe
Watter V, Oribueke tmmﬂ
NGENEROBLECTRICISA CP K
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ii,g RESUMENDEMETRADOS ESTRUCTURA-
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MODULO SUBESTACION.

OBRA * ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO MEJORAMIENTO DE LOS SERVIC
EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA "LA VICTORIA DE AYACUC ENTRO S.A.
ASCENSION PROVINCIA DE HUANCAVELICA DEPARTAMENTO DE HUANG gministracion de Proyectos
e
UBICACION 1 ASCENSION - HUANCAVELIGA - HUANCAVELICA hres ¢ G.R.P.
FECHA T2021 02\
ESPECIALIDAD :  ESTRUCTURAS MobuLo |:
ELABORADO POR CONSORCIO LA VICTORIA
t £STUDIO
PART _ DESCRIPCION UND. \ C DNF
02 ESTRUCTURAS
0212 MODULO SUBESTACION
021201 i § PRELIMINARES
02.12.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 30.00
[0242.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 30.00
02.12.02 IMIE TIERRAS
02.12.02.01 NIVELACION DE TERRENO
[02.12.02.01.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO PARA FALSO PISO m2 19.61
[02.42.02.02 EXCAVACIONES
02.12.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA DE FALZA ZAPATA - ZAPATA m3 9.60
02.12.02.02.02 EXCAVACION MANUAL PARA CIMIENTOS m3 2,88
02.12.02.03 RELLENOS
02.12.02.03.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 447
02.12.02.03.02 ACARREO INTERNO, MATERIAL PROCEDENTE DFE EXCAVACIONES m3 15.60
[02.12.02.03.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA m3 15.80
02.12.03 OBRAS DE CONGRETO SIMPLE
02.12.03.01 CIMIENTOS CORRIDOS
{02.12.03.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 +30 % P.G fe=140 kg/em? m3 3.30
[02.12.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CIMIENTOS CORRIDOS m2 5,60
[02.42.03.02 SOLADD :
102.12.03.02.01 SOLADO DE CONCRETO C:H:1:12 E=4" PARA ZAPATAS. m2 6.00
[02.42.02.03 SOBRECINIENTOS
02.12.03.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% PM. SOBRECIMIENTOS m 0.10
02.12.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS m2 0.35
02.12.03.04 FALSO PISO
[02.42.03.04.01 FALSO PISO DE 4' DE CONCRETO 1:8 m2 19.61
0212.04 OBRAS DE CONCRETQ ARMADO
02.12,04.01 ZAPATAS
l02.12.04.01.01 CONCRETO EN ZAPATA Fe=210 kglom?2 m3 360
[024204.01.02 ACERO GRADO 60 EN ZAPATAS ka 1112
{02.42.04.02 COLUMNAS
{02.12.04.02.01 CONCRETO EN COLUMNAS F'e=210 kg/em? m3 134
[02.12.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADQ DE COLUMNA m2 2130
[02.12.04.02.03 ACERO GRADO 60 EN COLUMNA kg 26428
lo2.12.04.03 VIGAS
[02.12.04.03.01 CONCRETO EN VIGAS Fe=210 kglem? m3 12
[02.1204.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 10.33
lo2.12.04.02.08 ACERO GRADO 60 EN VIGAS kg AL
lo212.04.04 LOSAS ALIGERADAS
[0212.04.04.01 CONGRETO EN LOSA ALIGERADA F'c=210 kglem?2 m3 1.80
[0212.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA m2 1781
[02.12.04.04.03 ACERO GRADO 60 EN LOSA ALIGERADA kg 93.90
fo2.42.04.04.04 LADRILLO PARA TECHO DE h=0.15m u 148.36
AV -
'CTORIA CONSQRCIO A VIGYORIA .
LA AL B o f,i "w Watter V., Orihuela Camarena
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Presupuesto
Presupuesto 0301155  MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “LA VIGTORIA DE AYAGUCHO" DISTRITO
DE ASCENSIGN PROVINCIA DE HUANGAVELICA DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.
Subpresupuesto 003 ARQUITECTURA
Cliente GOBIERNQ REGIONAL DE HUANCAVELICA Costoal 1110172021
Lugar HUANGAVELICA - HUANCAVELIGA
ltem Descripelén Metrado Preclo 81, Parclal SI.
03 ARQUITECTURA
03.12 SUBESTACION ELECTRICA 19,791.04
134201 HURDS ¥ TABIQUERIA DE ALBASSLER1/ im0
03.42.01.01 IMUROQ DE LADRILLO KK DE ARCILLA 46.08 91.36 4,20087
03.12.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS sSkest
02.12.02.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES ME¥CTA 1:5 E=1.5CM m2 33.23 21,05 609.49
03.12.02.02 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES MEZGLA 1:5 E=1.5CM m2 62.01 30.64 1,893.79
03.12.02.03 TARRAJEQ DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON CEMENTO-ARENA m2 10.714 3049 42004
03.12.02.04 VESTIDURA DE DERRAMES DE 0,15 m.CON CEMENTO ml 2085 16.01 461.69
03.12.02.05 BRUFIAS DE 1* PARAMUROS ml 143,20 10.78 1,543.70
31203 CIELORRASOS 16340
03.12.03.01 CIELORRASOS CON MEZCLA G:A 1:5 CINTAS E=1,6 CM m2 26.94 60.62 1,633.10
014201 PISOS Y PAVIMENTOS 91597
03.92.04.01 PISOS 91507
03.12.04.01.01 PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO m2 19.61 3395 665.76
03.12.04.01.02 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUFADO @1.00M m2 748 33.45 26021
031245 ZOCALGS Y CONTRAZOCALOS 73030
03.12.05.01 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO H = 30 cm. ml 3550 2020 72030
03.1205 i COBERTURA 149107
03.12.06.01 COBERTURA DE TEJA TRAPEZOIDAL COLOR GUINDO (INCL. ACCESORIOSE ~ m2 2548 66.40 1,691.67
INSTALACION SEGUN DISERO)
031207 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 20579
03.12.07.01 VENTANA CON MARCO DE ALUMINIO m2 6.30 144.97 912.31
03.12.07.02 ‘ ﬁr[’UERTA METALICA EN CELOSIA (INCL. ACCESORIDS E INSTALACION SEGUN ~ m2 250 33396 834.90
DISERQ
03.12.07.03 GALALETA DE PLACA GALVANIZADA H=15CM ml 560 55.55 311.08
03,1208 CERRASERIA k]
03.12.08.01 BISAGRA SOLOADA 3 pea 200 20.25 40.50
03.12.08.02 CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES und 100 61.70 61,70
034209 VIDRIOS, CRISTALES Y SILARES 142903
03.12.00.01 VIDRIO TEMPLADO DE 8MM INCOLORO m2 £.30 216.37 1,480.13
031210 PINTURA 184750
03.12.10.01 PINTURA LATEX LAVABLE DE PRIMERA CALIDAD-RESISTENTE AL UV EN m2 3.23 9.90 326,99
MUROS INTERIORES 2 MANOS
03.12.10.02 PINTURA LATEX LAVABLE DE PRIMERA CALIDAD-RESISTENTE AL UV EN m2 6201 1263 703.49
MUROS EXTERIORES 2 MANOS
03.12.10.03 PINTURA LATEX LAVABLE DE PRIMERA CALIDAD - RESISTENTE AL UV EN m2 1071 9.0 106.03
COLUMNAS 2 MANOS
03.12.10.04 PINTURA LATEX LAVABLE DE PRIMERA CALIDAD - RESISTENTE AL UV EN ml 28,85 238 68.66
DERRAMES 2 MANOS _
03.12.10.05 PINTURA OLEO MATE DE PRIMERA CALIDAD - EN CIELORRASO 2 MANOS m2 26.94 1263 34025
03.12.10.06 PINTURA ESMALTE EN BRURAS DE MUROS mi 143.20 144 208.21
03.42.40.07 PINTURA ESMALTE EN CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H = 30 cm. ml 3550 265 90.53
02.12.10.08 PINTURA EN CARPINTERIA METALICA (2M ANTICORROSIVO + 2 MESMALTE)  m2 250 9.46 23,65
Water V. Orihueka Camarena
CONSORC, 1 MGENERO ELECTRICISTA CP N 65508
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Presupuesto

Presupueslo 0301155 MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUGION EDUCATIVA "LA VICTORIA DE AYACUCHO"

DISTRITO DE ASGENSION PROVINGIA DE HUANCAVELICA DEPARTAMENTO DE HUANGAVELICA.
Subpresupuesto 002 ESTRUCTURAS
Cliente GOBIERNO REGIONAL DE HUANGAVELIGA Caslo al 11001/2021
Lugar HUANCAVELICA - HUANCAVELICA - ASCENCION
ltem Descripclén Und. Metrado Preclo SI. Parclal S1.
02 ESTRUCTURAS
02.12 SUBESTACION ELECTRICA 16,718.08
021204 TRABAJOS PRELIBINARES 11280
02.12.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANU, m2 30.00 0.65 19.50
02.12.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ m2 30.00 an 03.30
021202 HOVBRENTO DE TIERRAS 1.70062
02120201 NIVELACION DE TERRENO 424
02.12.02.01.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO PARA FALSO PISO m2 19.61 247 48.44
02.12.02.02 EXCAVAGIONES 80322
02.12.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA DE FALZA ZAPATA - ZAPATA m3 960 64.36 617.86
02.12.02.02.02 EXCAVACION MANUAL PARA CIMIENTOS m3 280 64.36 185.36
02.12.02.03 RELLENOS 84896
02.12.02.03.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 447 119.22 632.91
02,12,02.03.02 ACARREO INTERNO, MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES m3 15.60 7.09 11060
02.12.02.03.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA m3 15.60 13147 20545
02.1203 OBRAS DE CONCRET0 SWMPLE 320087
02.1203.01 CIIENTOS CORRIDOS 118389
02.12.03.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1:10+30 % P.G fc=140 kglem2 m3 330 201.28 928.22
02.12,03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CIMIENTOS CORRIDOS m2 5,60 4137 265.27
02.1203.02 SOLADO 228.00
02.12,03.02.01 SOLADO DE CONCRETO C:H:1:12 E=4" PARA ZAPATAS m2 6.00 38.00 22800
0212.03.03 SOBRECIIENTOS 61505
02.12.03.03.01 CONCRETO f'e=140 kglem2 + 25% PM. SOBRECIMIENTOS m3 0.70 245,92 172.14
02.12.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS m2 9.35 4737 442.91
0212.03.04 FALSO PISO 1,16033
02.12.03.04.01 FALSO PISO DE 4° DE CONCRETO 1:8 m2 19.61 60.70 1,190.33
021204 OBRAS DE CONCRETO ARBADO 11,877.19
02120401 ZAPATAS 2,630.04
02.12.04.01.01 CONCRETO PARA ZAPATAS fc=210 kglom2 m3 360 476,74 1,716.26
02.12.04,01.02 ACERO GRADO 60 EN ZAPATAS kg in.i2 5.34 913.78
02.1204.02 COLUMNAS 3579.58
02.12.04.02.01 CONCRETO PARA COLUMNAS fc=210 kglem2 m3 1.4 645.34 864.76
02.12.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNA m2 230 61.20 1,303.56
02.12.04.02.03 ACERO GRADO 60 EN COLUMNA kg 264.20 534 1.411.26
02.1204.03 VIGAS 2,559.00
02.12.04.03.01 CONGRETO PARA VIGAS fc=210 kglem2 m3 1.22 514.06 627.15
02.12.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 10.33 TA47 760.28
02.12.04.03.03 ACEROQ GRADQ 60 EN VIGAS kg 271 534 1,162.67
02120404 LOSAS ALIGERADAS 290947
02.12.04.04.01 CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS fc=210 kglem2 m3 1.60 501.98 803.17
02.12.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA m2 17.81 85.69 991.84
02.12.04.04.03 ACERO GRADO 60 EN LOSA ALIGERADA kg 93.90 5.34 501.43
02.12.04.04.04 LADRILLO PARA TECHO DE h=0.15m und 148.36 413 612.73
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SELEGCION DE PARARRAYOS PARA DISTRIBUCION

lrwudammm__w v

3 12.00 - Para la coredla elecdon del patarayo debe cumplic

Meovkv):[ 1020 quela tension maddma da op icov

FOV/ 10 1A [kV) : A1.00 o2l paramayos debo ser mayor que fa da sislema
| BR0ws 0KA[KYV]:)  arao .
‘ TOVPR 1442 MCO¥ (pararrayo) > MCOV| (sistensa)

- Paraesle cazo Cumple

0 S.A.
CTROC%?EE proyecto®

100 1.08 113 1.19 25 1.3 138 144
1 Al

Tensién norminal del ) [ 1200 1200 12.00 12 12 12 )
Tensin contimua de fase-Berma (Uc) [T 1020 102 102 102 192 13 EE . 102
Cormiznla nominal de d a 8720 ps (In) YA 10 10 10 10 1 10 10
Temy da = 'c 2402840 | -400+40 | -40a+40 | -d0a+40 -4nauu =40a+40 | -408+40 | -400+40
Frecuenda nominal Hz &0 &0 60 60 60 60 &0
Linea do fuga unitaria manV 10 18 18 16 101 16 18 gw 3\0
- Frento ds onda da 1 s (si KVpde 260] 400] 2e0] 400| 260] 400| z60] 400 zso_l;g@. umm
- Fienta da onda do 820 i Xvpur | 230| deo| 230 360 290] a60| 230| 360] 230 b 180 “230] a&0
- Frente da ooda de 3050 iichi Apr | 200| 200] 200|200 200] 200] 200] 200] zo0 _Z.00] 200] 200] 200] 20
hiaterial Oxido Metaico | Oxdido Metalicn | Oxddo Metafico | Oxido Metaicn | Orido Metaico Onxida MetaSico | Oxido Melafieo | Oxido Melalica
- Tensidn da soslenimiento a frecuendia industrial—  humedo 1 min Kpr | 2.420] 3,074 | 2253 3260 2985] 3.458 uwla.sso 2650) 9843| 283a ] 4111 2015] 4227 | 2.018] 4410
- Tensidn de sosteninienio al imputso 020 ps Wpr | 20%0] 46001 3.477] 4973 | 3354 | 5265 3.651] 5596 3.730] 5850 3950 6260 | 4.111] 6435] 4208 ] 6728

i

CALCULODEL'MARGEN DE PROTECCION
[tivet da aislamiento comegida por attura [ w T we [ _wwe | 7w | s [ 20 T w88 | v | s ]

'} Hivel bisico de wistamiento (BIL) del Uransformader a protoger | w | ese0 7500 1890 | 7500 | 7600 | 7s00 | 7500 [ 1500
Tenslon residual al da comente con do 720 wp | aazo 4320 4320 | 4320 | 4320 | 920 | a0 T 4320 I

| 100w I | e wpen | e X3 [ 7 | 7% I
(') Valor asumido en m.mmuwmamm-ml lenjendo en cuenta los niveles da lensién del slistema. Estos
m&gumpodrinmaﬂmdummmud&wmdﬂuﬂmﬁ I transformadores exlslenios
1920 1920 10920 1020 1920 1920 1020 102.0
2] 48 ECT MY O N ) [:.E 2] B[ 32 48 _&q
28 H| 28] #A 7o L 5 28| 44| za|
20 I Y 20 Y I 3 2 - L FX0 I 2
20| orf "@8[ A0 0] 4z W] @[T 0l I T T
39| 1 43 [ 1| 48] 76 52] a1

La tensién mdxima de operacién continua del pararrayo (MCOV) deberd ser mayor a la tensin eficaz mixima fase - tierra del sistema; por fanto:

MCOF;, > MCO,

Para cada ubicacién del pararrayos, el sobretensiones temporarias de pararrayo TOV,, deber ser igual o moyor que el impuesto por ol sistema (TOVgs)
TOV,p 2 TOVygy

Sobretensiones temporarias del sistema TOVSIS

TOYs=KxUmas

Tabla 6. | Selecchin del factor de fafla & tlerva segin ol ) Jeliteras |10]
Sistema | Feclor dafafla o

Donde:
TOVsist : Amplitud de sobretensién en el punto de falla
K + Factor de sobretensién o factor de aterramiento (ver tabla LE.C. ) Sistemas en Della 11

o sl plorizar

Umax  : Amplitud méxima de la tensién fase a ticrra 0 MCOVsls
Sobretensiones temporarias del pararrayo TOVg TOV,, =2 MCOV,,

Conclusignes y recomendaciones
~El pararrayo 12 kv selecionado cumple con MCOp=MCO¥, ~ MCOJ= MCOY,

- El margen minima de proteccién recomendado por ANSI scgiin gula de aplicacién C62.2-1981 es: 20% parn el pararrayo elegido es 65,3 % Ia cual supera a la minima

- Por los tanto e] pararrayo a elegires:  Paramayos de Oxido Melalico, 12 kV, 10 KA Clase |

—
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5.35 2 0.2 68,388
27 4 0.2 68.154
1.35 8 0.2 67.933
Resistividad promedio del terreno en Q-m| 68,16
Resistencla minima a alcanzar en (0Q) 10

rea de Administracion de Proyectos

LECTROCENTRO S.A.
5| G.R. P,
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CONFORMIDAD DE ESTUDIO




CALCULO DE CIMENTACION DE ESTRUCTURAS DE 15/500

1.-Objetivo

De acuerdo a la férmula de Valensi: r_

Mom. Actuante < Mom. Resistente

Hpv

CIMENTACION DE ESTRUCTURAS
Fp
P

hs
Fi
He=t|

Fp><[h+t]<E 2t +Cht®
2 3bo

2.-Premisas
Designacion del poste i5/500
Longitud del poste ( m) = 15
P= Peso Total (poste+ cond+ equipo+macizo) [kg] = 4669.6
C= Coef, Compresibilidad del terreno (kg/m3) = 2,000.00
Hpv=  Altura libre del Poste [mts] = 13.5
h= Altura llbre del Poste a 0.1mts de la punta [m] = 13.40
o= Presidn admisible del terreno [ka/m2] = 25,000.00
a= Ancho del macizo [mts] = 0.80
b= Largo del macizo [mts] =5 0.80
hs= Altura del solado de concreto (m) = 0.10
ti= Profundidad enterrada del poste [mts] = 1.5
t= Profundidad del macizo [mts] = 1.60
Sc= Peso especifico del concreto [kg/m3) = 2,400,00
Fp= Fuerza que admite la punta del poste [kg] = 500
De= Didmetro de empotramlento [mts] = 0.428
Db=  Didmetro de la base [mts] = 0.45
Pp= Peso del poste (kg) = 2500
Pc= Peso del conductor (kg) = 56.4
Pe=  Peso del equipo (kg) = 200
Pa= Peso del equipo+conductor (kg) = 256.4
Vb= Vano promedio (m) = 200
Tipo de Red = Primaria
Conductor = 35mm2
C.-Calculos
Peso del Macizo [Pm]
Volumen troncocdnico [Ve]

Volumen del Macizo [Vm
1 s %’-x A+ A, + A A, ]

Pm = [vm -V, ]x éc

P= };Jo:!e + 'R: ar }?Eqirﬂro_i_ Pm

3.-Resultados

Al= 0.14354 m2
A2= 0.16 m2
Vi= 0.23 m3
Vm= 1.02 m3
Pm= 1913.2 Kg
P= 4669.6 Kg

|[Momento Actuante = 7500.000(

|Momento Resistente = 7694.601|

Donde : Mom. Actuante < Mom. Resistente

[ Cs= 1.0259468 |
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CALCULQ Y SELECCION DE FUSIBLES TIPO EXPULSI

0un121

CUT-0uT

50 kV.

1.Dlagrama Unifilar

F
Fusnte 250 Kva Carga

O Fusibles (1)

2.Datos del transformador

Sistema:
Tension (kV) :
Polencia (KVA) :
Cos@:
Palencia (kw): 226
Coiente (A): 14.46
Z%: 5.00%

fea (A): 144,51

k: 1.26

3.Farmulas de calculo

k] <I,<025%]

CRIEa.nBX ima cc.min

Ly=13%],

k>1.2

Donde:

k: Faclor de crecimiento da la carga, considera la energlzacion
4. Resultados
18106 < < | 86ABIA
2040 < 1,< | 2408A
§. Seleccldn del Fuslble
Tipo: 2K

WA 2 | OK

6. Seleccldn del Secelonador
Es el equipo que conliene el fusibla Upo expulsién anles seleccionado
Sus caracterfsticas seran para el nivel de lensién final del slstema eléctrico

Tansldn Iniclal nominal del sislema 10 kv
Tensién nominal dol equipa 15 KV
Cormienle nominal 100 A
Capacidad de inlerupclén simélica 5 KA
Capacidad de Interrupcién asimétrica a kA
Nive! Baslco de Alslamianto (1000 manm) 125 kvp

“OCENTRO S.A.
ELECTirnlgngn de Proyecios

Mende ATETR P,

17 MAR. 2021

CONFORMIDAD D2 ESTUDIO
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Potenciakva 250
Tension Kv 10

Hallando corriente (A)
14.43

Corriente mas el 25%
18.04

Entonces elegimos el
transformador de corriente de
relacién de 20/5 y para los de

tension de 10/0.22kV

qun120

CLECTROCENTRO S.A. |
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de Administracion de Proyec
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= CARACTERISTICAS DE LOS AISLADORES l
=4l Electrocentro
P AISLADORES TIPO PIN
Voltaje de Flnmeo de Baja Frecuencin Yoltaje de Fiameo Crilico Longitud de Minimn Tensién
Clase a Frecuencla de Servicio Al Impulso Linea de Fuga Perforaciona
ANSI Seco Hémedo Positivo Negativo Frec, de Servicio
[KVirms] [KVrms] [&Vpico] [kVpico) [mm] [KVirms]
1 5§81 35 20 50 70 102 50 375 D
2 §5.2 50 15 75 95 127 ) 1.5 i
3 55-3 65 5 160 130 173 0 675 -
4 534 70 40 110 | 140 229 115 2625 i
5| 555 85 45 140 170 115 8625 =
6 56-1 94 @ 154 190 ok g 915 WEgh 4
7 56-2 110 70 175 215 | 145 108.75 v
8 86-3 125 o] Pl ] 265 168 123.78 I
9 56-4 140 95 225 310 185 138.75 1
10 56-5 175 125 275 340 225 168.75 0
11[ POLIN_IZRV_C 7 50 115 160 =S
12[ FOLDM_12kv_L 70 50 115 160 P el
13 FOmM TRy o 75 50 120 170 Tl TR0 9
14 POLI I8V L. 75 50 120 170 TRUL D‘E " 4d ProY€
15| POLIM_MKV_C a0 70 120 170 EE ‘:v ‘ T
16]_POLIM 28KV 120 ui 170 200 g c RV 1 Jj= »
17| POLIM-36 kV-p 123 us 200 285 g = YA
18] PRIS/LPIS 0% 75 150 180 P TV B
19]__ PR3S/LP3S 115 90 190 225 1 7 VAR, 'D ‘ k ; ;I
20| K1-13811-BS-31 160 375 735 | LI Shifls
21| KL-1381-1S-34 500 405 795 £
22| K1~138H-1S-37 540 0 860 : D1
23| KI-16111-BS—0 380 470 9220 iy AT E 0
24| KI-161H-BS-43 625 510 990 }“}_ W N
25| KI-161H-B5-16 670 545 1055
26( KL-23011-0S~19 715 585 1120 —
27| K1-230H-BS-52 760 520 1185
28] KL-230M-BS-55 305 655 1250
AISLADORES TIPO SUSPENSION O ANCLAJE
Ne Voltnje de Flameo de Baja Frecuencla Voltaje de Flnmeo Critico Longitud de Minlma Tensién
Clase de a Frecuencia de Serviclo Al Impulso Linea de Fuga Perfloraclién a
ANSI Alsladores Seco Himedo Positivo Negativo Free. de Servicio
[KVrms) [kVims] [KVpleo] [K¥plea) [tnm}) |KVrms)
1 52-3 /11U 1 50 125 130 292 110 B
2 523 au 2 155 % 245 255 584 o 1
M manu 3 215 130 45 355 875 110 ; S
4|__sianmu 1 =l
5| &-40u 1 80 50 125 130 292 110 B i
6 52420 1 155 %0 245 255 284 He P
7 524 32U 3 215 130 345 335 876 110 Gt
8 $2-4 /41 4 c
9 524 /30 5 ey
10[ POLDLIRY_C 1 28 60 300
11| _POLIN_IZRV_L 1 28 75 372
12 LA RV 1 70 65 125 145 250
13| FOLIM_1TKV_C 1 a8 75 427.5
14| FOLIM_I7TRV_L 1 KE] 95 542.5
15 FPOLIN_24kV_C 1 50 95 600
16| POLIM_ 28KV 1 130 100 225 265 620 i
17|__POLIM-36kV-S 1 100 70 170 250 900 i LR
18 RP4 1 72 59 107 113 370 -
19 RP1D 1 125 105 240 250 900 N N
20 RI'LY 1 160 145 280 316 1300 §it s
21| KL&INBS 13 1 215 170 355 1466 A M
22| _ KL&9IBS 16 1 260 205 425 1798 s 1
23 KLewnms 19 i 300 235 485 2131 5
24| KL-138V-D5 31 1 460 375 735 362 2 [')
23| KL-138V-BS-24 1 500 405 795 3795 7l fil
26| KL-138V-1S-37 1 540 440 860 4128 l
27| KL-161V-BS-40 1 580 470 920 460 CUONSORCIQ, ETORIA
28| KL-161V-BS-13 1 625 510 990 4793
29| KL-161V-BS-16 1 670 545 1055 5126 | ——
30| KI1.-230V-BS5-49 1 115 585 1120 5459 ) AALDD PAUL
31| K1.-230V-BS-52 1 760 620 1185 5791 INGENIHIRO CIYIL
32| KL-230V-BS-55 1 805 655 1250 6124 95
NOTAS: Aistadores CLASE ANST 5243, llamados Alsladores d¢ Suspensién Tipo Cuencay Bola ("Ball and Sockel™),
isladores CLASE 1321 y 524, 3 Alsladores de Suspensidn Tipo Clevis,
Absladores CLASE ANSI 32-1 y 524, llamado pension Tigo CONSORCI
NIVELES BASICOS DE AISLAMIENTO NORMALIZADOS
TENSTON NOMINAL MAXINA TENSION NIVEL BASICO DE ATSLAMIENTO ]
TRIFASICO DEL SISTEMA O TRIFASICA DEL EQUIPO ALTITUD REFERIDO AL NIVEL DEL MAR
EQ. TRIFASICO DEL SISTEMA EQ, TRIFASICO DEL EQUIPO [ms.0.m,] A FREC. DE SERVICIO| AL IMPULSO
[kVrms] [KVrms] [kVima] | [KVpleo]
1|LP.RP, NIVELES BASICOS DE AISLAMIENTO NORMALIZADOS DE REDES DE DISTRIBUCION
2 0380044 1 0000 - 4500 25 -
3 7.62 12 0000 - 1000 28 75
4 10 12 0000 - 1000 28 75
5 132 14.5 0000 - 1000 38 95
6 229 25 0000 - 1000 50 125
7 13 36 0000 - 1000 70 170
8|L.5.T. NIVELES BASICOS DE AISLAMIENTO PARA LINGAS DE TRANSNMISION
9| A4 52 0000 - 1000 95 250
mﬂ 50 52 0000 - 1000 95 250
1 60 72.5 0000 - 1000 140 325
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NIVELES DE CONTAMINA CION AMBIENTAL Y DISTANCIAS DE FUGA

NORMA IEC 815;
GUIDE FOR THE SELECTION OF INSULATORS IN RESPECT OF POLLUTED CONDITIONS

TABLE I

- TRO SA.
ELE.CIEE‘)“E&E:“ de Proyectos
Pollution Level Examples of typical enviroampdts” G. K.

§  Arcas without industries and with low density of houses equipped with heating plants, T V)
44
§  Arcas with low density ofindusiries or houses but subjected fraquent winds andfor rnin@. ‘ 7 MAR, =9
I, Light §  Agricultural areas”
§

Mountainous areas ‘ " WS
All those areas shall be situated at leas: 10 km to 20 km from the sea and shall not be exposed 1(\“’&"“%W$
§  Areas with industries not producing particularty polluting smoke and/or with average densiW
heating plants,

IL Médium §  Areas with high density of houses and/or industries but subjected to frequent winds and/or rainfall,
§  Arcas cxposed to wind from the sea but not too close to the coast ( least several kilometres distant)?
§  Areas with high density of industries and suburbs of large cities with high density of heating plants producing pollution.
III. Hen
vy §  Areasclose to the sea or in say case exposed to relatively strong winds form the sea?

§  Arens generally of moderate extent, subjected to conductive dusts and to industrial smoko producing particularty thick
{eonductive depposits.

§  Areas generally of moderate extent, very close to the coast and exposed to sea-sprig or to very strong nnd poluting winds
IV. Very heavy from the sca,

§  Desert areas, characlerited by no rain for long periods exposed to strong winds carring sand andl salt, and subjected to
regular condensation.

1) Use of fertilzens by spraying, or the buraing of crop

Distances from sea const depend on the topography of the coastal area and on the extreme wind conditions, CONSOR ICTORIA
TABLE II ) MORN Hoeseresesnsevsanes,
NS5 i
CIP 68495
Pollution Level Minimum nominal speciﬂg)crenpﬂge distance" Pollution Level
[mm/V™]
I, Light 16 BAJO
I, Médium 20 MEDIO
1. Heavy 25 B PESADO
IV. Very heavy 31 MUY PESADO

") For the actual creepage distance, the especificd manufacturing tolerances are aplicable (see TEC Publication 273: Dimensions of Indoor and
Qutdoor Post Insulators and Post Insutator Units for for Systems with Nominal Voltajes Greater than 1000 V, IEC Publication 305;
Charasteristics of String Insulator Units of the Cap and Pin Type. IEC Publication 433: Characteristics of String Insulator Units of the Long
Rod Type, and IEC Publication 720: Characteristics of Line Post Insulators).

2) Ratio leakage distance measured between phase and earth over the r.m.s. phase value of the highest voltge for the equipment ( see IEC

publication 71-1)

CONSQRCIK
Notes § [n very lightly polluted areas, specific nominal creepage distances lower than 16 movkV can be used depending on &
service experience 12 mm/kV scems to be a lower limit, e s Y.

" . . . . 5 - s E LEGAS
2. Inthe case of exceptional pollution severity, a especific nominal creepage distance of 31 mm/kV may not be adequate, NEZRESENTANTE LEGA
Depending on service experience and/or on laboratory test results, a higher value of specific creepage distance can be used,
but in some instances tha practicabi lity of washing or greasing (see Appendix B) may have to be considered,

TABLE III

Specific Artificial Pollution Test
Severity withstand values it the phase to earth voltaje

creepage distances Solid laggr_ methods
(see column 2 Table IT) Salt fog method s.n.D.Y Layer Conductivity
[mm/IV] [kg/m’] [gr/em’] (k8]
16 510 14 0.03 to 0.06 15 to 20
20 14 to 40 0.10 t0 0.20 24 to 35
25 40to 112 0.30 to 0.60 36
31 > 160 - -

" $.D.D. Salt Deposit Density.

wanrwert 1end
@t
WGEN



Standardized Test Voltage

Junull?

IEC Publication 71-1,1976:
Draft 17A (C.0.) 136:

=0 S A
_— . ; BN ectos
Coordination of insulation LeCT E.ﬂ,m.acmn de Proyecto
R

New specifications for dielectrib tets’ ™ G. R. P.

European practice end other countries

USA. ;"Id Conada] VAR, LUEY

Rated Test voltage Impulse voltage Rated #—l Impulse W
Voltage 50 Hz, 1 min, 1.2/50 ms Voltage Test voltage 60Hz. = A
to aCr0ss to across To carth Acroli m across
U earth open earth open Un Dry Wet D earth open
contacts " contacts I min 10s 1 min 10s contacts !
2) 2) b)) 3) 3) 2 2) 2) 2) 2 3) 3
kV kV kV kv kv kV kv kV kv kv kv kV
36 10 12 20" 239 476 1 19 - 21 - 60 66
40 46
72 20 23 40 46Y 825 1 26 5 20 - 75 83
60 70 825 F 35 30 39 33 95 105
12 28 32 60" 70" 151 36 S 40 - 95 105
75 85
17.5 38 45 759 85" 1551 50 - 55 5 110 121
95 110 155 F 50 45 55 50 110 121
24 50 60 95 % 1o® 2581 60 - 60 - 125 138
125 145 258 F 70 60 77 66 150 165
36 70 80 1459 165" 381 80 5 88 s 150 165
170 195 B F 95 80 105 83 200 220
52 4831 100 - 110 - 200 220
2 119 e 290 83F | 120 100 132 110 250 275
7251 160 - 176 - 350 385
725 14y 160 23 373 725 F 175 145 193 160 350 385
100 E 150 175 380 440
100 185 210 450 520
123 E 185 210 450 520
123 230 265 550 630
145 E 230 265 550 630 - .
145 275 315 650 750 Above Um =100 kV, es European praclice
170 E 275 315 650 750
170 323 375 750 860
245 E 360 415 850 950
245 E 395 460 930 1050
245 460 530 1050 1200
n Only for isolators and earthing switches Ug, = Max. Service vollage of the network between phases
HRMS value T =Indoor execution
* Peak value I =Ouldoor exceution
4’l"or::ﬂ’et:liveig.'emlu:drleutml with additional overvollage protection or lig) I E  =Reduced insulation, permmisibl only for effectively earthed neutral
CONSORCIDEAMCTORIA

. WGRA BORTLUAAL DO PAUL
|NGE lERO CIVIL

a re
REFRESENTANTE LEGAL
DNI: 46684502
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IEC Publication 71-1,1976:B34 Coordination of insulation = NTRO ‘i-cf;;
. . . . Pro
Draft 17A (C.0.) 136: New specifications for dielectric ﬂ&-%?aam\rf\lwacw";“
S 3
Lad oY 1
Rated \
Voltags To earth Across open conta\ts 17 NAR' Z“?. \
Test Impulse | Switching Test Bias test: IS + 50 Hz Switchilg | Bias test: S§ + 50 Hz 0
Un voltage voltage surge vollage Lightning surge Switching 3 '“m\
surge AD DE ES
50Hz, [min 1.2/50 ms | 250/2500 ms 50Hz, Imin 1.2/50 ms 25012500 m
2) 2) 3) 3) 2) 3 3) 3
kV kV kV kV kV kV kv kV
300 380 950 750 435 950 +170 850
1050 850 1050 +170
362 450 1050 850 520 1050 +205 950 800 +295
1175 950 1175 +205
420 520 1300 950 610 1300 +240 1050 900 +345
1425 1050 1425 +24()
525 620 1425 1050 760 1425 +300 1175 900 +430
1550 1175 1550 +300
765 830 1800 1300 1100 1800 +435 1550 1100 +625
2100 1425 2100 +435
B RMS value Uy, =Max. Service vollage of the nctwork between phases 18 = Lightning surge
» peak value

55 = Switching surge

CONSORCIO
sapsnansd .r:;‘.:-
Roxana P 4 - 3
RS TR TS o . Ot Coneret
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“Estudio de Remodelacidn de Redes de Primarias y Redes Sccundarias"

de la Ciudad

CUADRO Ne 02
SELECCION DEL NIVEL D& AISLAMIENTO Y DE ATSLAD!

LINEAS Y REDES

Tensidn nominal de servicio entre fases

5 DE OPERACION DEL, SISTRMA |

de Huancavelica,

PRIMARIAS 13.2 [IcV]

CTRICH

TR 1 ac
B
DRES PARA

0UY15

A
OCE‘_":‘:EQO?“"S

7 w48

[kV]
Tensidn mixima de servicio entre fases [kV]
Punto més alto de la zona de Proyeclo [m.s.n.m.] |
Temperatura media [°C) 13
Nivel de contaminacién ambiental [Nivel) MEDIO
Tipo de Conexidn del Neutro [Tipo]) Neutro Aterrndo
Nivel Ceriunico [Tonn./Afio] 60
1. SELECCION DEL NIVEL DE AISLAMIENTO
NIVEL BASICO DI, AISLAMIENTO NORMALIZADO AN!!EL DEL MAR ‘
TENSION NOMINAL ; MAXI.MA TENSION h NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
TRIFASICO DEL SISTEMA O TR'II‘_'ASICA'DEL-EQUI_PO: ALTITUD RERERIDO AL NIVEL DEL MAR
EQ. TRIFASICO DEL SISTEMA EQ. TRIFASICO DEL EQUIPO A FRECUENCIA DE SERVICIO AL IMPULSO
[kVrms] [,V rms] [n1.5.0,m, [kVrms] [kVpico]
13.2 14.5 0-1000 38 95
e
FACTORES DE CORRECCIO
ALTITUD A ORRECCION FACTOR
ZONA ; Segin C ~“Normp LEC 137 DE CORRECCION
01,5, 0.0, POR ALTITUD v _ POR TEMPERA' A RESULTANTE
1 0000 - 1000 10000 1.00 = 1.00
I 1100 - 2000 1.1250 1.00 1.13
I 2100~ 3000 1,2500 LOD 1,25
v 3100 - 4000 1.3750 1.00 1.38
2. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE Al SLADORES
A). SOBRETENSIONES EXTERNAS (NORMA LE.C. 71-1) coNsoRCMTOR'A
NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO AISLADORES
ALTITUD A FRECUENCIA AL IMPULSO sasanvennsfufossens L TIPO SUSPENSION
ZONA DE SERVICIO INGENIERD CIVI FOSITIVO POLIMERIC
ms.n.m, [IcVeficaz) [Vpica] ¢ [KVpico] [tsores 13w
1 0000 - 1000 38 95 355 KL69HBS 13
1T 1100 - 2000 43 107 355 KL69HBS 13
114 2100 - 3000 48 119 355 KL69HRS 13
v 3100 - 4000 52 131 355 KL69HBS 13
B). SOBRETENSIONES INTERNAS (NORMA ALEMANA VDE)
VDE AISLADORES
ALTITUD TENSION DISRUPTIVA BAJO TIPO SUSPENSION
ZONA LLUVIA A 60 Hz CALCULADO POSITIVO POLftEBICO
m.s.n.m. [Veficaz] _tVpico] | [KGHOS13 ¥
1 0000 - 1000 38 355 KLA9HRS 13 |
1 1100 - 2000 4_2 355 KL69HBS 13
1L 2100- 3000 45 355 KLG6OHBS 13
v 3100 - 4000 49 355 KL69HRS 13
NOTA: La Tenslén Disruptiva Bajo Lluvia 2 Frecuencia de Servicio que debe tener un aislador,

C). CONTAMINACION AMBIENTAL (NORMA LE.C. 815)

[Minima Distancia de Fupa Especifica Nominnl: |

MEDIO 20 [mm/kV] i
LONGITUD DE LINEA DE FUGA POR ADORES
ALTITUD CONTAMINACION AMDIENTAL CALCULADO TIPO SUSPENSION
ZONA I Médium Dad LINEA DE FUGA | POLIMERICO
m.s.n.m. mny/k [mm] [mm]
T T a——
1 0000 - 1000 20 275 1466 KL69HBS 13
1 1100 - 2000 20 293 1466 KL69HBS 13
I 2100 - 3000 20 318 1466 KLG69HBS 13
v 3100 - 4000 20 332 1466 KL69HBS 13
NOTA: En la zona de proycclo, s tiene un nivel de contaminacion del tipo IV, Segiin In Tabla II, de Ja Norma IEC-815
al cual le coresponde una minima distancia de fuga especifica nominal de: 20 [mm/kV)
e
A PR L ond
Pret il
Woites V. Oruela Carmat
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] Electroce“"o “Estudio de Remodelacién de Redes de Primarias y Redes Secundarias™
de In Ciudad de Huancavelica,
CUADRO N° 1.6 R0 S.h,
SELECCION DEL NIVEL DE AISLAMIENTO Y DE AISLADORES ROC - on 90 P
LINEAS Y REDES PRIMARITAS 10 [kv] E\-Ed. w-nﬂ;‘_j" P
ed > 'l\
Tensién nominal de servicio entre fases kV] 10 [\ 5
Tensién mixima de servicio entre fases kV] \ 12v \0
Punto més alto de In zona de Proyeclo [m.s.nm] \ 3700 Es"\“)
Tempemtura media [°C] \ 16 W k‘) QE-
Nivel de contaminacién ambicntal [Nivel] \ M \
Tipo de Conexién del Neutro [Tipo] Reyis ici
Nivel Cerfunico [Torm./Aiio)

1. SELECCION DEL NIVEL DE AISLAMIENTO

NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO NORMALIZADO A NIVEL DEL MAR
T e T — o e =
TENSION NOMINAL MAXIMA TENSION ; NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
TRIFASICO DEL SISTEMA O TRIFASICA DEL EQUIFQ ALTITUD REFERIDO AL NIVEL DEL MAR
EQ. TRIFASICO DEL SISTEMA EQ. TRIFASICO DEL EQUIPO ATRECUENCIA DE SERVICIO ALIMPULSO
DﬂVan_s‘[ [er'm:| !m.!.n.m.[ [erms[ Ik\"glcal
10 12 0-1000 28 75
ORES DE CORRECCION
ALTITUD  FACTORES DE CORRECCION | ' : TACTOR
ZONA . . Segin C.N.E. Touno IV-Norma IEC 137 DE CORRECCION
M5, PORALTI i P'OR TEMPERATURA RE§Q£TANTE
I 0000 - 1000 10000 1.00 1.00
I 2100 - 3050 1.1575 1.00 " a 116
m 3050- 4000 1.3750 L NS ORE TORWA 133
v 4100 - 4400 1.4250 1007 143
P e A LT LT L L L L
2. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE AISLADORES @ [LLAALDO PAUL
A). SOBRETENSIONES EXTERNAS (NORMA LE.C. 71-1) y NG ehi0s
NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO ATSLADORES AISLADORES
ALTITUD | A FRECUENCIA AL IMPULSO TIPO PIN TIPO SUSPENSION
ZONA DE SERVICIO POSITIVO POSITIVO POLIMERICO
JLUERRN [kVeficaz] |V pico] lkVpico! WI !k\"gicn!
S e —————
[ 0000 - 1000 28 75 200 POLIM-36 kV-p 170 POLIM-36kV-S
[ 2100 - 3050 32 87 200 POLIN-36 kV-p 170 POLIM-36kV-5
T 3050- 4000 39 103 200 POLIM-36 kV-p 170 POLIM-36kV-S
v 4100 - 4400 40 107 200 POLIM-36 kV-p 170 POLIM-36kV-§
B). SOBRETENSIONES INTERNAS (NORMA ALEMANA VDE)
VDE AISLADORES AISLADORES
ALTITUD TENSION DISRUPTIVA BAJO TIPO PIN TIPO SUSPENSION
ZONA LLUVIA A 60 Hz CALCULADO POSITIVO POLIMERICO POSITIVO POLIMERICO
m.sn.m, [kVeficaz] [Veficaz) ﬂ [kVpica] IfPoIJME_:l_uhv_l. et
e
I 0000 - 1000 12 50 POLIM 17.5kV C 75 POLIM I2kV L. |
1] 2100 - 3050 35 50 POLIM 175kV C 75 POLIM_12kV L
T 3050- 4000 39 0 POLIM_17,5kV_C 75 POLIM_(2kV _L
[\ 4100 - 4400 40 50 POLIM 17,5kV C 75 POLIM 12kV L

NOTA: La Tensién Disruptiva Bajo Lluvia a Frecuencia de Servicio que debe tener un aislador, no debera sermenora ; Ue=2.1(U*Fc+5)... [kV]

C), CONTAMINACION AMBIENTAL (NORMA LE.C. 815)

[Minima Distancin de Fuga Especifica Nominal: | MEDIO 20 [mm/kV] ]

LONGITUD DE LINEA DE FUGA POR AISLADORES AlS ORES
ALTITUD CONTAMINACION AMBIENTAL CALCULADD TIPO PIN TIPO SUSPENSION
ZONA LINEA DE FUGAl_POLIMERICO | LINEADEFUGA | POLIMERICO
POUM-36kVp [roum3skvs_ ]
manm | (mw/ky) [mm] [mm]_ L.> fmm)__
I 0000 - 1000 20 210 737 POLIM-36 kV-p 900 POLIM-36kV-§
1l 2100- 3050 20 227 737 POLIM-36 kV-p 900 POLIM-36kV-§
m 3050 - 4000 20 242 737 FOLIM-36 kV-p 200 POLIM-36KkV-S
v 4100 - 4400 20 259 731 POLIM-36 kV-p 900 POLIM-36kV-§
NOTA: En lazona de proyeclo, se tiene un nivel de contaminacién del tipo 11, Segiin la Tabla 11, de la Norma IEC-815
al cual le corresponde una minima distancia de fuga especifica nominal de: 20 [mm/kV)

<n apee® W W
w:.fo'ww i
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“Estudio de Remodelacién de Redes de Primarias y Redes Secundarias”

RO S-A.
dela Ciudad de Huancavelica, N P proyscto?
ELE Y p sminisy pctbn
CUADRO N° 1.7 el GNP
SELECCION DEL NIVEL DE AISLAMIENTO Y DE AISLAD RES PARA L“'l\
LINEAS Y REDES PRIMARIAS 22,9 [kV] ,‘ 7 “A“.
\O

Tension nominal de servicio entre fises [kV] 229 y 0 ESTUD
Tensién mixima de servicio entre fases i kV]
Eunto mds alto de In zona de Proyecto m.s.n.m. I* 00
Temperaturn media °C]
Nivel de contaminacién ambiental Nivell %™ LIGERO
Tipo de Conexién del Neutro [Tipo] Aterrado
Nivel Cerfunico [Torm./ANo) 60

I. SELECCION DEL NIVEL DE AISLAMIENTO

NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO NORMALIZADO A NIVET, DEL AL
TENSION NOMINAL MAXIMA TENSION NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
TRIFASICO DEL SISTEM_‘A-‘O TRIFASICA DEL. EQU[PO ALTITUD REFERIDO AL NIVEL DEIL, MAR
EQ. TRIFASICO DEL SISTEMA EQ. TRIFASICO DEL EQUIFO ATRECUENCIA DE SERVICIO | AL IMPULSO
|erms| AkVems] m.s.nm, [[KVrms] |kVpico]
22.9 25 800 50 125
=
: _ ‘ FACTOR
ZONA gl T Segiin C.N.E, Tomo 1V.Normn 1EC 137 DE CORRECCION
mnm. PORALTITUD EOR TEMPERATURA RESULTANTE
—_—— e
I 0000 - 1000 1.0000 1.00 l.ﬂﬂ
T 2100-3050 L1575 1.00 L16
[T 3100-4000 13750 100 1.38
v 4100- 4400 1.4250 1.00 143
2. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE AISLADORES
A). SOBRETENSIONES EXTERNAS (NORMA LE.C, 71-1)
NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO AISLADORES AISLADORES
ALTITUD  ["AFRECUENCIA | AL IMPULSO TIPO PIN T1PO SUSFENSION
ZONA DE SERVICIO TOSITIVO : FOSITIVO POLIMERICO
m.s.n.m. [kVelicaz] |kVpico] [kVpico] wwil |kVpico] POUM-36kY-5 ¥
I 0000 - 1000 50 125 200 POLIM-36 kV-p 170 POLIN-36kV-S
I 2100-3050 58 145 200 POLIM-36 kV-p 170 | POLIM-36kV-S
I 3100 - 4000 69 172 200 POLIN-36 kV-p 170 NO CUMPLE
v 4100~ 4400 71 178 200 POLIM-36 kV-p 170 NO CUMPLE
B). SOBRETENSIONES INTERNAS (NORMA ALEMANA VDE)
VDE ATSLADORES AISLADORES
ALTITUD TENSION DISRUPTIVA BAJO TIPO PIN TIPO SUSPENSION
ZONA LLUVIA A 60 Hz CALCULADO POSITIVO |_POLIMERICO POSITIVO POLIMERIC
ﬂpomas KW-p v POLIM-36kV-5 W
n.s.n.ny, [kVeficaz] kVeficnz| [kVpico]
I 0000 - 1000 59 [ POLINJ6 kv-p 170 POLIM-36kV-S
Il 2100-3050 66 95 POLIN-36 kV-p 170 POLIM-36kV-5
Il 3100- 4000 7 95 POLIM-36 kV-p 170 POLIM-36kV-S
v 4100- 4400 79 95 POLIM-36 kV-p 170 POLIM-36kV-5

NOTA: La Tenslén Disruptiva Bajo Lluvia a Frecuencin de Serviclo que debe tener un aislador,

C). CONTAMINACION AMBIENTAL (NORMA LE.C. 815)

|Mininia Distancla de Fuga Especificn Nominal: |

no deberd ser menora: Uy = 2.HU*Fe+35) ... [kV]

BAJO 16_{mm/kv] |
LONGITUD DE LINEA DE FUGA FOR AISLADORES AISLADORES

ALTITUD | CONTAMINACION AMBIENTAL CALCULADO TIPO PIN TIPO SUSPENSION
ZONA L Light ___v] LINEADEFUGA _POLIMERICO | LINEA DE FUGA | _POLIMERICO
m,8,1.01, !mmch'f !mm! [mm] L [mm! POUM-AGRV-S: =
1 8000 - 1000 16 387 737 POLIM-36 kV-p 900 POLIM-36kV-S
il 2100- 3050 16 418 737 POLIM-36 kV-p 900 POLIM-36kV-S
M 3100- 4000 16 467 737 POLIM-36 kV-p 500 POLIM-36kV-S
v 4100-4400 16 479 737 POLIM-36 kV-p 960 POLIM-36kV-3

NOTA: En lazona de proyecto, se ticne un nivel do

al cual le corresponde una minima

@ MORA BANILLAAL DO PROL .
INGENIERO CIVIL,
CIP 88495

CON‘SQL

distancia de fuga especifica nominal do:

Ro

conlaminacién del tipo I, Segiin 1n Tabla 1, de Ja Norma IEC-815
16 [mm/k V]

mwrm



Nombre : AAAC-35
Maximo Tiro de Rotura (kg) 10885.4
Seccion Real (mmz2) 35

Condiciones a Temperatura Ambiente
Estfuerzo (Kg/mm2): 55.98
Temperatura Ambiente(°C): 16

Condiciones de Alta Temperatura
Esfuerzo (Kg/mm2): 44.79
Temperatura Maxima(°C); 40

Are®

ITIE

OCENT R0
ELECI(&I;&!}I‘-{}&B.d proy®

S.A

JA
clos

1 7 MAR. 20

Reporte Creep para Temperatura Ambiente

Nro. Aifio Creep (mu/u) | Creep (m) TempEquiv (°C)
1 0 0 0 ) 0
2 1 352.88 0.1059 15.34
3 2 419.53 0.1259 18.24
4 3 462.09 0.1386 20,09
5 4 494.01 0.1482 21.48
6 5 519.79 0.1559 22.6
7 6 541.56 0.1625 23.55
8 7 560.46 0.1681 24.37
9 8 577.21 0.1732 25.1
10 9 592.29 0.1777 25.75
11 10 606.03 0.1818 26.35

Reporte Creep para Alta Temperatura _ '

Nro. Afio Creep (mu/u) | Creep (m) TempEquiv (°C)
1 0 256.06 0.0768 11.13
2 1 256.06 0.0768 11.13
3 2 256.06 0.0768 ~11.13
4 3 256.06 0.0768 11.13
5 4 256.06 0.0768 11.13
6 5 256.06 0.0768 11.13
7 6 256.06 0.0768 11.13
8 7 256.06 0.0768 11.13
9 8 256.06 0.0768 11.13
10 9 256.06 0.0768 11.13
11 10 256.06 0.0768 11.13

INGENIERO CIVIL
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CONSORCI TORIA
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CONSOR VICTORIA
MORA BORILLA AL DO PAUL
INGENIERO CiVil.
C|P 624905

| ELECTROCENTRO S.A.

Area de Administracion de Proyeclos
i

G.R.P,
17 MAR. 2021

3001 m.s.n.m. < AREA 1 <4000 m.s.n.m.

CONFORMIDAD DE ESTUDIO

Conductor : AAAC - 35 (mm?)
Seccidn : 35 (mm?)
Didmetro : 7.5 mm Masa Unitaria 0.92 N/in
Médulo de elasticidad final : 60840.7 N/mm? @: 0.000023 (1/°C)
Tiro de rotura nominal (Tr) : 10353.5 N T. de scguridad%%: 50% Tr
HIPOTESIS 4: - Temperatura (°C) 5 s 15
MINIMA TEMPERATURA - Pres. del Viento (Pn) : 0
- Hielo (mm 2 3 0
| CONDITT
""::;D TENSION % PARAMETRO TENSION % FLECHA
oz, VERTICAL | RESULTANTE | MAXIMA | HORIZONTAL Tr C HORIZONTAL Tr C
(dnN/m) (JaN/m) {UnM/m) (N) [ (m) (m) m) (m) (m)
10 0.00 0.00 0.920 2412 2400 23.3% 2608.35 0,00 211 2.04% 229.67 0.05
30 0.00 0.00 0.920 2408 2395 23.3% 2603.32 0.04 419 4.04% 455.02 025 |
50 0.00 0.00 0.920 2400 2386 23.2% 259349 0.12 616 35.95% 669.04 047
70 0.00 0.00 0.920 2388 2373 23.1% 2579.32 0.24 801 1.74% 870.72 0.70
20 0.00 0.00 0,920 2313 | 2357 22.9% 256141 040 972 9.38% 1056.02 0.96
110 0.00 0.00 0.920 2355 2337 22.7% 2540.55 0.60 1126 10.87% 1223.84 1.24
130 0.00 0.00 0.920 2334 2316 22.5% 2517.55 0.85 1263 12.20% 1373.11 1.54
150 0.00 0.00 0920 2313 2294 22.3% 2493.26 114 1385 13.38% 1505.60 1.87
170 0.00 0.00 0.920 2291 2271 22.1% 2468.46 1.47 1491 14.40% 1620.38 223
190 0.00 0.00 0.920 2270 2248 21.9% 2443.82 1.86 1583 15.29% 1720.43 2,62
210 0.00 0.00 0.920 2249 2226 21.7% 2419.88 2.29 1662 16.05% 1806.04 3.05
230 0.00 | 000 0.920 2229 2205 21.5% 2397.07 2.78 1729 16.70% 1879.10 3.52
250 0.00 0.00 0.920 2211 2186 214% 2375.63 331 1786 17.25% 1940,77 4.03
270 0.00 0.00 0.920 2194 2167 21.2% 2355.72 39 1834 17.71% 1993.10 4,57
290 0.00 0.00 0.920 2179 2150 21.0% 2337.40 4.53 1874 18.10% 2036.85 5.16
310 0.00 0.00 0,920 2165 2135 20.9% 2320.65 5.21 1908 18.42% 2073.38 5.79
330 0.00 0.00 0.920 2152 2121 20,8% 2305.40 5.95 1935 18.69% 2103.63 6.47
350 0.00 0.00 0.920 2141 2108 20.7% 2291.58 6.73 1958 18.91% 2128.,65 7.19
370 0.00 _0.00 0,920 2131 2097 20.6% 2279.05 7.57 1977 19.10% 2149,13 7.96
390 0.00 0.00 0.920 2122 2086 20.5% 226773 8.45 1992 19.24% | 2165.64 8.78
410 0.00 0.00 0.920 2115 2077 20.4% 2257.49 9.38 2005 19.36% 2179.00 9.64
430 0.00 0.00 0.920 2108 2068 20.4% 2248.23 10.36 2014 19.46% 2189.61 10,56
450 0.00 0.00 0.920 2102 2061 20.3% 2239,84 11.39 2022 19.53% 2197.99 11.52
470 0.00 0.00 0.920 2097 2054 20.3% 2232.23 12.47 2028 19.59% 220441 12.53
490 0,00 0.00 0.920 2093 2047 202% 2225.33 13.59 2032 19.63% 2209.22 13.59
510 0.00 0.00 0.920 2089 2042 20.2% 2219.05 1477 2036 19.66% 2212.78 14.69
530 0.00 0.00 0,920 2086 2036 20.1% 2213.34 15.99 2038 19.68% 2215.23 15.85
550 0.00 0.00 0.920 2083 2031 20.1% 2208.12 17.27 2039 19.70% 2216.75 17.06
570 0.00 0.00 0.920 2081 2027 20.1% 2203.36 18.59 2040 19.70% 221755 18.31
590 0.00 0.00 0,920 2079 2023 20.1% 2198.99 19.96 2040 19.71% 2217.72 19.62
610 0.00 0.00 0.920 2077 2019 20.1% 2194.99 21.37 2040 19.70% 221743 20.98
630 0.00 0.00 0.920 2076 2016 20.1% 219130 22.84 2039 19.70% 2216.74 22,38
650 0.00 0.00 0.920 2075 2013 20.0% 2187.91 24.35 2039 19.69% 2215.76 23.83
670 0.00 0.00 0.920 2075 2010 20.0% 2184.78 25.91 2037 19.68% 2214.51 2534
690 0.00 0.00 0.920 2074 2007 20.0% 2181.90 27.52 2036 19.67% 2213.09 26.89
710 0.00 0.00 0.920 2074 2005 20.0% 217923 29.18 2035 19.65% 2211.50 28.49
730 0.00 0.00 0.920 2075 2003 20.0% 2176.74 30.89 2033 19.64% 2209.80 30.14
750 0.00 0.00 0.920 2075 2000 20.0% 2174.45 32.64 2031 19.62% 2208.05 31.84
770 0.00 0.00 0.920 2076 1999 20.0% 2172.30 34.44 2030 19.60% 2206.24 3359 |
790 0.00 0.00 0.920 2076 1997 20.1% 2170.30 36.29 2028 19.59% 2204.39 3539 |
810 0.00 0.00 0.920 2077 1995 20.1% 2168.45 38.19 2026 19.57% 2202.54 37.24
830 0.00 0.00 0.920 2078 1993 20,1% 2166.71 40.14 2025 19.56% 2200.68 39.13
850 0.00 0.00 0.920 2080 1992 20.1% 2165.09 42.14 2023 19.54% 2198.84 41,07
870 0.00 0.00 0.920 2081 1990 20.1% 2163.57 44.18 2021 19.52% 2197.00 43,06
890 0.00 0.00 0.920 2083 | 1989 20.1% 2162.14 46,27 2020 19.51% 219521 | 4510
910 0.00 0.00 0.920 2084 1988 20.1% | 2160.79 48,41 2018 19.49% 219343 47.19
| 930 0.00 0.00 0.920 2086 1987 20.1% 2159.53 50.60 2016 19.48% 2191.72 49.33
950 0.00 0.00 0.920 2088 1986 20.2% 215835 52,84 2015 19.46% 2190.03 5L.51
970 0.00 0.00 0.920 2090 1985 20.2% 2157.24 55.13 2013 19.45% 2188.39 53.74
990 0.00 0.00 0.920 2092 1984 20.2% 2156.18 5746 2012 19.43% 2186,78 56.02
1010 0.00 0.00 0.920 2094 1983 20.2% 2155.18 59,85 2010 19.42% 2185.23 58.35
| 1030 0.00 0.00 0.920 2096 1982 20.2% 2154.25 62.28 2009 1940% | 218372 | 60.73
1050 0.00 0.00 0.920 2099 1981 20.3% 2153.36 64.76 2008 19.39% 2182.25 63.15
1070 0.00 0.00 0.920 2101 1980 20.3% 2152.51 67.29 2006 19.38% 2180.83 65.62 / »*
1090 0.00 0.00 0.920 2104 1980 203% | 2151.72 69.87 2005 19.37% 2179.46 68,14 ,o/
1o 0.00 0.00 0.920 2107 1979 203% 2150.96 72.50 2004 19.35% | 2178.13 70.7} -_,--' o
1130 0.00 0.00 0.920 2109 1978 20.4% 215024 75.17 2003 19.34% 2176.84 73.32 4% &¥
1150 0.00 0.00 0.920 2112 1978 20.4% 2149.55 77.90 2002 19.33% 2175,59 7. 9 é\l
1170 0.00 0.00 0.920 2115 1977 20.4% 2148.90 80.67 2000 19.32% 217438 |, il ‘:35-\
1190 0.00 0.00 0.920 2118 1976 20.5% 214828 83.50 1999 1931% 2173.2 % *ﬂp
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Conductor : AAAC - 33 (mm) C()NFORM\DAD DEESTU
Seccion : 35 (mm?)
Didmetro: 7.5 mm Masa Unitaria 0.92 N/m
Madulo de elasticidad finnl ; 60840.7 N/mm? i 0.000023 (1/°C)
Tiro de rotura nominal (Tr) : 10353.5 N T. de sepuridad%: 50% Tr
HIPOTESIS 3: - Temperatura (°C) % 3 15
MINIMA TEMPERATURA - Pres. del Viento (Pa) 0
- Hielo (mm 0
[ CONDICTONTINNT
VANO TENSION TENSION PARAMETRO FLECHA TENSION % v FLECIIA
o HORIZ. VERTICAL | RESULTANTE | MAXIMA | HORIZONTAL Tr C HORIZONTAL Te C
(daN/m) (dal/m) (daN/m) ™) Ny {m) (m) (N (m) (m)
10 0.00 0.00 0.920 1087 1082 10.4% 1175.63 0.01 302 2.9% 328.32 0.04
30 0.00 0.00 _ 0.920 1118 1111 107% | 120743 | 0.09 544 33% | 59173 0.19
50 0.00 0.00 0.920 1167 1159 11.2% | 1259.68 0.25 713 6.9% | 71496 0.40
70 0.00 | 0.00 0.920 1225 1215 11.7% 132054 | 047 833 8.0% 905.22 0.68
90 0.00 0.00 0.920 1283 1272 12.3% 1382.76 0.74 920 8.9% | 1000.29 101
110 0.00 0.00 0.920 1340 1327 12.8% 1442.74 1.06 990 9.6% 107599 | 141
| 130 0.00 0.00 0.920 1393 1379 13.3% 1498.89 142 1048 10.1% 1138.99 185
150 0.00 0.00 0.920 1442 1427 13.8% 1550.68 1.83 1098 10.6% 1193.66 2.36
170 0.00 0.00 0.920 1487 1470 14.2% 1598.04 228 1143 11..0% 124249 291
190 0.00 0.00 0.920 1529 1510 14.6% 1641.13 277 1184 11.4% 1286,90 351
210 0.00 0.00 0.920 1566 1546 14.9% 1680.24 3.30 1221 11.8% 1327.54 4.15
230 0.00 0.00 0.920 1600 1578 15.2% 1715.67 3.88 1256 12.1% 1365,58 4.84
250 0.00 0.00 0.920 1632 1608 15.5% 1747.77 4.50 1289 12.4% 1400.98 5.58
270 0.00 0.00 0.920 1660 1635 15.8% 1776.85 5.17 1319 12.7% 143414 6.35
290 0.00 0.00 0.920 1686 1659 16.0% 1803.20 5.87 1348 13.0% 1465.35 717
310 0.00 ___0.00 0.920 1710 1681 16.2% 1827.08 6.62 1375 13.3% 1494.75 8.04
330 0.00 0.00 0.920 1731 1701 16.4% 1848.76 742 1401 13.5% 152248 8.94
350 0.00 0.00 0,920 1751 1719 16.6% 1868.47 8.26 1425 13.8% 1548.71 2.89
370 0.00 0.00 0.920 1770 | 1735 16.8% 1886.39 9.14 144 14.0% 1573.42 10.88
390 0.00 0.00 0.920 1786 1751 _169% ] 1902.73 10.07 1469 14.2% 1596.93 1191
410 0.00 0.00 0.920 1802 1764 _17.0% | 1917.63 11.04 149 14.4% 1619.14 12,98
430 0.00 0.00 0.920 1817 1777 17.2% 1931.24 12,06 1509 14.6% 1640.16 14.09
450 0.00 0.00 0.920 1830 1788 17.3% 1943.70 13.13 1527 14.8% 1660.14 15.25
470 0.00 0.00 0.920 1842 1799 174% 1955.12 14.24 1545 14.9% 1679.09 16.44
490 0.00 0.00 0.920 1854 1808 17.5% 1965.59 15.40 1561 15.1% 1697.07 | 17.68
510 ~0.00 0.00 0.920 1865 1817 17.6% 1975.23 16.60 157 15.2% —1714.13 18.97
530 0.00 0.00 0.920 1875 1825 17.6% _ | 1984.09 17.85 1593 15.4% 1730.35 2029 |
550 | 0.00 0.00 0.920 1885 1833 17.7% 199226 19.14 1606 15.5% 1745.75 21.66
570 0.00 0.00 0,920 1894 1840 17.8% 1999.82 20.48 1620 15.6% 1760.38 23.07
590 0.00 0.00 0.920 1903 1846 17.8% 2006.79 21.87 1632 15.8% 177433 24.52 |
610 0.00 0.00 0.920 1911 1852 17.9% 2013.26 2331 1645 15.9% 1787.59 26.02
630 0.00 0.00 0.920 1919 1858 17.9% 2019.25 24.79 1656 16.0% 1800.20 27.56
650 0.00 0.00 0.920 1926 1863 18.0% 2024.83 26,32 1667 16.1% 1812.22 29.14
670 0.00 0.00 0.920 1933 1868 18.0% 2030.00 21.90 1678 16.2% 1823.65 3077
690 0.00 0.00 0.920 1940 1872 18.1% 2034.83 29.52 1688 16.3% 1834.55 | 3244
710 0.00 0.00 0.920 1947 1876 18.1% 203932 3L19 169 16.4% 1844.96 | 3415 |
730 | 000 0.00 0.920 1953 1880 18.2% 2043.51 3291 1706 16.5% 1854.87 35.91
750 0.00 0.00 0.920 1959 1884 18.2% 2047.43 34.68 1715 16.6% 1864.33 EYAD
770 0.00 0.00 0.920 1965 | 1887 18.2% 205111 | 36.49 1723 16.6% 1873.35 39.56
790 0.00 0.00 0.920 1971 1890 18.3% 2054.55 3835 1731 16.7% 1881.97 41.45
810 0.00 0.00 0.920 1977 1893 18.3% 2057.78 40.26 1739 16.8% 1890.21 43.39
830 0.00 0.00 0.920 1982 1896 18.3% 2060.82 42.22 1746 16.9% 1898.08 45.37
850 0.00 0.00 0.920 1988 1899 18.3% 2063,66 44.22 753 16.9% 1905.60 47,39
870 0.00 0.00 0.920 1993 1901 18.4% 2066.35 46.27 760 17.0% 1912.79 49.46
890 0.00 0.00 0.920 1998 1903 18.4% _ 206887 | 4838 766 17.1% 1919.68 51.58
910 0.00 0.00 0.920 2003 1906 184% | — 207125 50.52 1772 17.1% 1926.27 53.74
9230 0.00 0.00 0.920 2008 1908 _184% | 2073.50 52.72 1778 172% 1932.58 55.94
950 0,00 0.00 0.920 2013 1910 18.4% 2075.63 54.97 1784 17.2% 1938.62 58.19
970 0.00 0.00 0,920 2018 1911 18.5% 2077.64 57.26 1789 17.3% 1944.41 60.49
990 0.00 0.00 0.920 2023 1913 18.5% 2079.54 59.60 1794 17.3% 1949,96 62.83
1010 0.60 0.00 0.920 2028 1915 18.5% 2081.35 61,99 1799 17.4% 1955.28 65.21
1030 0.00 0.00 0.920 2033 1916 18.5% 2083.05 64.43 1804 17.4% 1960.39 67.65
1050 0.00 0.00 0.920 2037 1918 18.5% 2084.67 66.92 1808 17.5% 1965.29 70.12
1070 0.00 0.00 0.920 2042 1919 18.5% 2086.22 69.45 1812 17.5% 1970.01 | 72,65
I 1090 0.00 0.00 0.920 2047 1921 18.6% 2087.68 | 72,04 1817 17.5% 1974.52 75.21
__1110 0.00 0.00 0.920 2051 1922 18.6% 2089.08 T4.67 1821 17.6% 1978.87 77.83
1130 0.00 0.00 0.520 2056 1923 18.6% 2090.40 77.35 1824 17.6% 1983.05 80.49
__1150 0.00 0.00 0.920 2061 1924 18.6% 2091.67 20.08 828 17.7% 1987.07 83.19 _
1170 0.00 0.00 0.920 2065 1925 18.6% 2092.87 82.86 832 17.7% 1990,92 85.95;
i_[90 0.00 0.00 0.920 2070 | 1927 18.6% 2094.02 85.69 835 17.7% 1994.65 §8.74°%
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CONFORMIDAD DE ESTUDIO

Conductor: AAAC - 35 (mm?)
Seccidn : 35 (mm?)
Didmetro : 7.5 mm Masa Unitaria 0.92 N/m
Médulo de clasticidad final : 60840.7 Nfmum? @: 0.000023 (1/°C) 35 29538 7748
‘Tiro de roturn nominal (Tr) : 10353.5 N T. de soguridadé: 50% Tr 10353 6211.8
HIPOTESIS 2: - Temperatura (°C) z ¥ 15
MINIMA TEMPERATURA - Pres. del Vienta (Pa) : 0
- Hielo (mm 2 : 0
TONDIATONTIN]
"'::;“ TENSION TENSION % PARAMETRO | FLECHA TENSION %  |rARAMETRO| FLECHA
HORIZ, RESULTANTE | MAXIMA MAXIMO Tr C HORIZONTAL Tr C
(dalim) (daN/m) {Jal/m) ) ™ (m) {m) ™ (m) (m)
10 | 000 0.00 0.920 1981 1981 19.1% 2153.09 0.02 233 2.25% 252,92 0.05
30 0.00 0.00 0.920 2059 | 2059 19.9% 2238.21 0.13 456 4.41% 495.85 0.23
50 0.00 0.00 0.920 2184 2184 | 2L1% | 93715 | 0as 661 6.39% 718.80 0.43
70 0.00 0.00 0.920 2329 2329 25% | 253126 | _ 065 845 8.16% 918.05 0.67
9 0.00 0.00 0.920 2478 2478 23.9%. | 269316 | 101 1004 9,70% 109110 | 0.3
110 0.00 0.00 0,920 2624 2624 253% 285228 | 143 1140 11.01%_ | 1239.60 1.22
130 0.00 0.00 0.920 2765 2765 26.7% 3005.34 1.90 1256 12.13% | 136522 | 155
150 0.00 0.00 0.920 2899 | 2899 28.0% 3151.02 241 1353 13.07% | 147066 | 1.91
170 0.00 0.00 0.920 3026 3026 29.2% 3288.98 2,97 1434 13.85% | 155885 | 232 |
190 0.00 0,00 0920 | 3146 3146 30.4% 3419.26 3.57 1502 1451% | 163248 | 2.76
210 0.00 0.00 0.920 3259 3259 31.5% 3542.13 422 1559 1505% | 169425 | 3.25
230 0,00 0.00 0.920 3365 3365 32.5% 3657.96 4.90 1606 1551% | 174593 | 3799
250 0.00 0.00 0.920 3466 3466 33.5% 3767.14 5.63 1647 1591% | 1789.92 | 436
270 0.00 0.00 0.920 3560 3560 34.4% 3870.08 6.40 1681 1624% | 1827.36 | 499
290 0.00 0.00 0.920 3650 3650 35.3% 3967.17 [ 721 1710 16.52% | 1859,13 | 565
310 | 0.0 0,00 0.920 3734 3734 36.1% 4058.79 8.06 1736 16.76% | 1886.63 637
330 0,00 0.00 0.920 314 3814 36.8% 414532 8.95 1757 16.97% | 191018 | 7.3
350 0.00 0.00 0.920 3889 3389 31.6% 4227.07 9.83 1776 17.16% | 193067 | 793
370 0.00 0.00 0.920 3960 3960 38.2% 4304.36 10.86 1793 1731% | 194853 373 |
390 | o000 0,00 0.920 4027 1027 38.9% 4377.51 11,87 1807 1745% | 196422 | 968 |
410 0.00 0.00 0.920 4091 4091 39.5% 4446.79 12.93 1820 17.58% | 197793 | 1062
430 0.00 0.00 0,920 4151 4151 40.1% | 451246 | 14.03 1831 17.68% | 1990.18 | 1161 |
450 0.00 0.00 0.920 4209 4209 40.7% 4574.76 15.18 1841 17.78% | 200095 | 1265
470 0.00 000 | 0920 4263 4263 41.2% 463391 | 1636 1850 17.87% | 201062 | 1373
490 0.00 0.00 0920 315 4315 41.7% 4690.14 17.59 1858 17.94% | 201924 | 1486
510 0.00 0.00 0,920 4364 4364 42.2% 4743.64 18.86 1865 1801% | 2027.00 | 1604
530 0.00 0.00 0.920 4411 4411 42.6% 479459 | 2018 1871 18.07% | 203393 | 17.26
550 0,00 000 | o920 H56_ | 4456 43.0% 484316 |” 2153 1877 18.13% | 204026 | 1853
570 0.00 0.00 0.920 1498 4498 34% | 488952 22.04 1882 18.18% | 204595 | 19.85
590 0.00 0,00 0.920 4539 4539 43.8% 4933.30 2438 1887 18.23% | 205114 | 2121
610 0.00 0.00 0.920 4578 4578 44.2% 4976,16 25.88 1891 18.27% | 205589 | 22.62
630 0.00 0.00 0.920 4615 4615 44.6% 5016.72 2741 895 1831% | 2060.21 | 24.08
650 0.00 0.00 0.920 4651 4651 44.9% 5055.60 28,99 899 1834% | 2064.16 | 2559
670 0,00 0.00 0.920 4685 4685 4538 5092.90 30,62 902 1837% | 2067.78 | 27.14
690 0,00 0.00 0.920 4718 4718 45.6% 5128.75 32.29 1905 1840% [ 2071.14 | 2873
_ 710 0.00 0.00 0,520 4750 4750 45.9% 5163.23 34.00 1908 1843% | 207422 | 3038
730 0.00 0.00 0.920 4781 4781 46.2% 5196.43 3576 191 1846% | 2077.07 | 3207
| 750 000 | 000 0,920 4810 4810 16.5% 522846 | 37.57 1913 18.48% | 207972 | 3381
| 770 0.00 | om0 0.920 4839 4839 46.7% 525937 39.43 1916 18.50% | 208216 | 3559
790 0.00 0.00 0.920 4866 4366 47.0% 5289.24 41.32 1918 18.52% | 208443 | 37.43
810 0.00 000 0.920 4893 4893 47.3% 5318.15 4327 1920 18.54% | 208655 | 39.31
| 830 [ 0.0 000 | 0920 4918 4918  47.5% 5346.15 4526 1921 18.56% | 208852 | 41.23
850 0.00 0.00 0.920 | 4943 4943 47.7% 537332 47.30 1923 18.57% | 209037 | 43.30
| 870 0.00 0.00 0.920 4968 4968 48.0% 5399.70 49.38 1925 18.59% | 2092.10 | 4522
890 0.00 0.00 0.920 4991 4991 48.2% 542534 51.52 1926 18.60% | 209371 | 47.29
| 910 0.00 0.00 0.920 5014 | 3014 | 484% | 545030 | _53.69 028 18.629 2095.22 49.40
230 0.00 0.00 0.920 5037 5037 48.6% 5474.63 55.92 029 18.63% 2096.63 51.56
| 950 0.00 0.00 0.920 5058 5058 18.9% 5498.36 58.19 30 18.64% | 2097.96 | 5377
970 0.00 0.00 0.920 5080 5080 49.1% 5521.53 60.51 93] 18.65% | 209922 | 56,03
|50 0.00 0.00 0.920 5101 5101 49.3% 5544.,20 62,88 1932 18.66% | 210040 | s8.33
1010 0.00 0.00 0.920 5121 s121 49.5% 5566.37 65.29 1933 18.67% | 210152 | 60.68
[1030 0,00 0.00 0.920 5141 5141 | 49.7% 5588.11 67.76 1934 18.68% | 2102.58 | 63,07
1050 0.00 0.00 0.920 5161 5161 49.8% 5609.42 7027 1935 18.69% | 210357 | 65.51
1070 0.00 0.00 0.920 5180 5180 50.0% 563035 72.32 1936 18.70% 210451 68.00
I _1090 0.00 0.00 0,920 5199 5199 50.2% 5650,92 7543 1937 18.71% | 210540 | 70.54
1110 0,00 0.00 0.920 5217 5217 | 50.4% 567115 78.08 1938 18.72% | 210625 | 73.12
1130 | 0,00 0,00 0.920 5236 5236 50.6% 569108 80,79 1938 18.72% | 2107.05 | 75.75
1150 | 000 0.00 0,920 5254 5254 50.9% 5710.72 83.54 1939 18.73% | 210782 | 7843
I 1170 0.00 000 | 0.920 5272 5272  50.9% 5730.09 86.33 1940 18.74% | 2108.54 s:.?ﬁ'g.:_..
1190 0.00 0.00 0.920 5289 5289 51.1% 5749.22 89.13 1940 18.74% | 2109.23 | 839 pove®
1 210 0.00 0.00 | 0.20 5307 5307 51.3% 5768.12 9208 1941 1875% | 2109.89 | 8¢:71 (anartd
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b

Conductor : AAAC - 35 (mm?)
Seccion ; 35 (mm?)
Didmetro : 7.5 mm Masa Unitaria 0.92 N/m
Médulo de clasticidad final ; 60840.7 N/mm? a: 0.000023 (1/°C)
Tiro de rotura nominal (Tr) : 103535 N E.D.S. inicial: 50% Tr
HIPOTESIS 1 (EDS.): - Temperntura (°C) : 5 15
MINIMA TEMPERATURA = Pres. del Viento (Pa) ¢ 0
- Hielo (mm 2 S 0
CONDICTONFIN
"3,‘:)"‘ TENSION TENSION % PARAMETRO | FLECHA | TENSION %  |PARAMETRO| FLECHA
HOMZ. | VERTICAL | RESULTANTE | MAXIMA | HORIZONTAL Tr C HORIZONTAY  T¢
(dal/m) (daN/m) (daN/m) (0] ™) {m) {m) [ )] (m) (m)
10 0.00 0.00 0.920 1970 1959 18.9% 2129.75 0.01 233 2.25% 252.92 0.05
30 0.00 0.00 0.920 1971 1959 18.9% 2129.75 0.05 456 4.41% 495.85 0.23
| 50 0.00 0.00 0.920 1972 1959 18.9% 2129.75 015 | 66l 6.39% | 718.80 043
| 70 0.00 0.00 0.920 1973 1959 18.9% 2129.75 029 | 845 8.16% 918.05 0.67
9 0.00 0.00 0,920 1974 1959 18.9% 2129.75 0.48 1004 9.70% 109110 | 093 |
110 000 | 000 0.920 1975 1959 18.9% 2129.75 0.72 1140 11.01% | 1239.60 1.22
130 | 000 | o000 0.920 1976 1959 18.9% 2129.75 1.00 1256 1213% | 136522 | 155
150 | 0.0 0.00 0.920 1977 1959 18.9% 2129.75 1.33 1353 13.07% | 1470.66 191
170 0.00 0.00 0.920 1979 1959 18.9% 2129.75 1.71 1434 13.85% | 155885 | 232
190 0.00 0.00 0.920 1980 1959 18.9% 2129.75 2.13 1502 1451% | 163248 | 276
210 0.00 0.00 0.920 1981 | 1959 18.9% 2129.75 2.61 1559 15.05% | 1694.25 3.25
230 0.00 0.00 0.920 1983 1959 18.9% 2129,75 3.13 1606 1551% | 174593 | 379
250 0.00 0.00 0.920 1984 1959 18.9% 212975 3.69 1647 1591% | 1789.92 | 438
270 0.00 0.00 0.520 1986 1959 18.9% 2129.75 4.31 1681 1624% | 182736 | 4.99
290 0.00 0.00 0.920 1987 1959 18.9% 2129.75 4.97 1710 16.52% 1859.18 5.65
310 0.00 0.00 0.920 1989 1959 189% | 212995 | 568 1736 16.76% | 1886.63 6.37 |
330 0.00 0.00 0,920 1990 1959 18.9% 2129.75 6.44 1757 1697% | 191018 [ 7.3
350 0.00 0.00 0.920 1992 1959 18.9% 2129.75 7.24 1776 17.16% 1930.67 793
370 0.00 0.00 0.920 1994 1959 18.9% 2129.75 8.10 _ 1793 172.31% 1918.53 8.78
390 0.00 0.00 0.920 1995 1959 18.9% 2129.75 9.00 1807 17.45% 1964.22 9.68 |
410 0.00 0.00 0.920 1997 1959 18.9% 2129.75 9.94 1820 17.58% | 1977.93 | 10.62
430 0.00 0.00 0.920 . 1999 1959 18.9% 212975 10.94 1831 17.68% 1990.18 1161
450 0,00 0.00 0.920 2001 1959 18.9% 2129.75 11.98 1841 17.78% | 200095 | 12.65
470 0.00 0,00 0.920 2003 1959 18.9% 2129.75 13.07 1850 17.87% | 201062 | 13.73
490 0.00 0.00 0,920 2005 1959 18.9% 2129.75 | 1421 1853 17.94% | 201924 | 14.86 |
510 0.00 0.00 0.520 2007 | 1959 18.9% 2129.75 1539 | 1865 18.01% | 2027.00 | 16.04
530 0.00 0.00 0.920 2009 1959 18.9% 2129.75 1662 | 1871 18.07% | 2033.93 | 17.26
550 0.00 0.00 0920 2011 1959 18.9% 2129.75 17.90 1877 | 18.13% | 204026 | (853
570 0.00 0.00 0.920 2013 1959 18.9% 2129.75 19.23 1882 18.18% 204595 19.85
590 [ 000 | 000 0.920 2015 1959 18.9% 2129.75 20.61 1887 18.23% | 205114 | 2i.21
610 | 0.0 0.00 0.920 2018 1959 18.9% 2129.75 2203 1891 1827% | 205589 | 22.62
630 0.00 _0.00 0.920 2020 1959 18.9% 2120.75 23.50 1895 18.31% 2060.21 24.08
| 650 0.00 0.00 0.920 2022 1959 18.9% 2129.75 25.02 1899 18.34% | 2064.16 | 25.59
670 0.00 0,00 0,920 2024 1959 18.9% 2129.75 26,58 1902 18.37% 2067.78 27.14
690 0.00 0.00 0.920 2027 1959 18.9% 2129.75 2820 1905 18.40% | 2071.14 | 28.73
710 0.00 0.00 0.920 2029 1959 18.9% 2129.95 2986 | 1908 1843% | 207422 | 3038
730 0.00 0.00 0.920 2032 1959 18.9% 212975 31.57 1911 1846% | 2077.07 | 32.07
750 0.00 0.00 0,920 2034 1959 18.9% 2129.75 33.33 1913 18.48% | 2079.72 | 3381
770 0.00 0.00 0.920 2037 1959 18.9% 2129.75 35.14 1916 18.50% | 208216 | 35.59
790 0.00 0.00 0.920 2040 1959 18.9% 2129.75 36.99 1918 1852% | 208443 | 37.13
810 0,00 0.00 0.920 2042 1959 18.9% 2129.75 38.89 1920 18.54% | 208655 | 39.31
830 0.00 0.00 0.920 2045 1959 18.9% 212975 40.84 1921 18.56% | 2088.52 | 41.23
850 0.00 0,00 0.920 2048 1959 18.9% 2129.75 42.84 1923 18.57% | 209037 | 43.20
870 0,00 0,00 0.920 2050 1959 18.9% 2129.75 44.89 1925 18.59% | 2092.10 | 45.22
890 0.00 0.00 0.920 2053 1959 18.9% 2129.75 46.98 1926 18.60% 2093.71 47.29
910 0.00 0.00 0.920 2056 1959 18.9% 2129.75 49.13 1928 | 1862% | 209522 | 49.40 |
930 000 | 000 0.920 2059 1959 18.9% 2129.75 5132 1929 1863% | 2096.63 | 51.56
950 | 0.00 | 0.0 0.920 2062 1959 18.9% 212975 53,56 1930 18.64% | 2097.96 | 53.77
970 0.00 0.00 0.920 2065 1959 18.9% 2129.75 5585 | 1931 18.65% | 2099.22 | 56.03
990 0.00 0.00 0.920 2068 1959 18.9% 2129.75 58,18 1932 18.66% 2100.40 58.33
1010 0.00 0.00 0.920 2071 1959 18.9% 2129.75 60.57 1933 18.67% | 210152 | 60.68
1030 0.00 0.00 0.920 2075 1959 18.9% 2129.75 63.00 1934 1868% | 210258 | 63.07
1050 0,00 0.00 0.920 2078 1959 18.9% 2129.75 65.49 1935 18.69% | 2103.57 | 6551
1070 0.00 0.00 0.920 2081 1959 18.9% 212975 | 6802 | 1936 18.70% | 2104.51 | 68.00
1090 0.00 0.00 0,920 2084 1959 18.9% 2129.75 70.60 1937 18.71% 2105.40 70.54
1110 0,00 0,00 0.920 2088 1959 18.9% 2129.75 73.23 1938 18.72% | 210625 | 73.12
1130 0.00 0.00 0.920 2091 1959 18.9% 2129.75 75.90 1938 18.72% | 2107.05 | 75.75
1150 0.00 000 | 0.920 2094 1959 18.9% 212075 78.63 1939 18.73% | 2107.82 | 7343
1170 0.00 0.00 0.920 2098 1959 18.9% 2129.75 8141 1940 18.74% | 2108.54 | 8115
1190 0.00 0.00 0.920 2101 1959 18.9% 212075 84,23 1940 18.74% | 210923 | 8359;
1210 0.00 000 | 0920 2105 1959  13.9% 2129.75 87.11 | 1941 18.75% %mﬂﬂﬂﬁ
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> SELECCIONAR

Seccion

Fases + Neutro + llum,

N® x mm2 + N° x mm2 +
3X25+1X50+ ‘
3X25+1X50+1X16
3X25+1X50+2X16
3X25+1X50+1X25
3X25+1X50+2X25 |0
+ +
3X35+1X50+
3X35+1X50+1X18
3X35+1X50+2X16 |
3X35+1X50+1X25
3X3B+1X50+2X25 |
+ +
3X50+1X50+
3X50+1X50+1X16
3X50+1X50+2X 16
3X50+1X504+1X25
3X50+1X50+2X25|[
+
3X70+1X50+
3X70+1X50+1X16
3X70+1X50+2X16 |Tasm
3X70+1X50+1X25
3X70+1X50+2X25 |00
+ o+
3X95+1X50+ j
3X95+1X50+1X16
3X95+1X50+2X16 |
3X95+1X50+1X25
3X95+1X50+2X 25 |42

en la columna A se selecciona > la seccion adoptada, y estos datos se transfieren a 1a hoja de calculos
2 3 4 5 6 7 8
diam corA R X (60 Hz) VIAkm kg
ROCENTRO S.A.
CONSORG] TORIA E&Eﬁam'““‘"“" S e
G.R.P.
"-\ it LY L R IIT sdsssavs
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resultados

datos
cable 3X3BE+1X50+1X25

diametro 35 mm en planilla cables
8s0 0 kglkm se selecciona
Sano 35 rlfl
fuerza peso 0 kgl/vano \ /’
flecha 0.04 m
tiro - sin viento 0 kg \
viento 11 kmih / l
coeficlente 1 por forma cable
presion 0.58322 kg/m2
fuerza cable 0.7144445 kg/vano
poste fuerza peso
diametro sup 225 mm
altura 13.4 m 7
empotramiento 1.6 m i
total poste 15 m
conicidad 3 mm/m
coeficiente 0.5 por forma
diametro base 450 mm
diametro fondo 225 mm
superficie 3.015 m2
viento poste 0.87920415 kg
baricentro 5.955555556
fuerza en cima 0.3907574 kg

O S.A.
densidad poste 0.6 kg/dm3 ELE‘E Lﬁggim :.E Proyectos
paso poste 357.8470382 s G.R.P.
fuerza total cima 1.1052019 kg

17 MAR. 2021

momento base 14.80970546 kgm
w 8946175.956 mm3 .
sigma flexion

0.001655423 kg/mm2

850 total 357.8470382 ESTUDIO
:eccion 159043.1281 mm2 l CONFORN'DAD OE
sigma comp. 0.00225 kg/mm2
factor K 0.000277529 kg/mm2
tiro unilateral 0

fuerza cable 0.35722225
peso cable 0 fuerza cable
poste \
diametro sup 225 mm /
altura 134 m
empotramiento 1.6 m
total poste 15 m / 1
conicidad 3 mm/m
coeficiente 0.5 por forma
diametro base 450 mm
diametro fondo 225 mm _fuar,_a 850
superficie 3.015 m2 / .
viento poste 0.87920415 kg
baricentro 5.956556556 : CONSORCI@LA VICTORIA
fuerzaencima  0.3907574 kg Lo poste
densidad poste 0.6 kg/dm3 MORAB NI LAALDO PAUL
peso poste 357.8470382 Lmr  INGENERO CiviL

fuerza total cima
momento base
w

slgma flexion
peso total
seccion

slgma comp.

factor K

0.74797965 kg
10.02292731 kgm
8946175.955 mm3
0.001120359 kg/mm2
357.8470382
159043.1281 mm2

0.00225 kg/mm2

0.000187826 kg/mm2

comsogfg A
" Roxdna Péybr Balbin

REP&SENT E LEGAL
DN 46884502
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\g e “SISTEMA DE UTILIZACIGN EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA 3@ DE USO

EXCLUSIVO, PARA LA I.E. LA VICTORIA DE AYACUCHO” DISTRITO DE ASCENSION, COicronmia "
IOIATC 2 TRy ‘_, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”

ELECTROCENTRO S.A.

Area de Mmlnl:uichn de Proysctos
. P

17 MAR. 2021

CONFORMIDAD DE ESTUDIO
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;l NOTAa
' — Las dimensiones en mm
| 30 | ARANDELA CUADRADA CURVA 57mm 57mm x 5mm, AGUJERQ 18mme 04
=l H 29 | Terminal Bimetalico con Oreja de 9.5mm de diomnetro a3
28 | CURVA DE PVC SAP DE 100 mm ¢ 01
| 27 | BASTIDOR DE SECCIONAMIENTO, DETALLES LAMINAS 01
26 | PERFIL DE F'G' TIPO "U" DE 4"x3"x4mm DE LONGITUD, 3.5 m ESPESOR, PARA PROTECCION MECANICA DE CABLE N2XSY 01
I 25 ARANDELA DE PRESION DE A'G' DE 9.5 mm o 06
l 24 PERNO AG', @ 9.5mm x 38 mm LONG. 03
23 SILICONA NEGRA 02
| 22 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA PARA CONDUCTOR DE 35 mm2. 03
l 5 21 PARARRAYD POLIMERICO DE OXIDO METAL, TIPO DISTRIBUCION 12 kV — 10 kA — 150KV BIL 03
i 20 ADAPTADOR TIPO LIRA DE A'G" DE 16mm ¢ x 78mm DE LONG. 03
| 18 SECCIONAQOR FUSIBLE TIPQ CUT OUT 15 KV, 125 KV BIL, 100A, INCL. FUSIBLE DE ESPULSION TIPO K 03
18 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO TIPO AAAC DE 35 mm2 DE SECCIGN,7 HILOS, T/DURO REQ.
17 HEBILLA PARA CINTA BAND-IT DE ACERQ INOXIDABLE DE 20mm. 09
16 CINTA BAND-IT DE ACERO INOX. 20mm, ESPESOR 0.8mm. 12.0m
15 | TERMINAL EXTERIOR TERMOCONTRAIBLE PARA CABLE N2XSY, DE 15 kV, 35 mm2 03
I [ 14 CINTA PLANA DE ARMAR 1.3 x 7.6 mm x 1m LONGITUD 03
I 13 | ARANDELA CUADRADA PLANA 57mm 57mm x 5mm, AGUJERO 1B8mm¢ a6
— 12 PUESTA A TIERRA, VER DETALLES. 01
l 11 | CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO TEMPLE BLANDO, 7 HILOS, DE 25mm2 PARA BAJADA A TIERRA 30.0m
10 | PLANCHA DE COBRE TIPO "J” PARA PUESTA A TIERRA 06
l 9 CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO (SPLIT BOLT) PARA CONDUCTOR DE 25mm2 10
| 8 PERNO 0JO DE A*G*, 16mm # x 203 mm LONG., 102mm MAQUINADO CON T Y CT 03
lo \ T PERNO MAQUINADO DE F'G" DE 1Bmm@ x 305mm DE LONG., INCL. ARANDELAS, TUERCA Y C.T. 01
0
|| 5[ CABLE SECO DE GOBRE TIPO N2XSY DE 8.7/15 KV, DE 1x35 mm2 40m
|N'f. 5 | MENSULA DE CAV. DE 500 Kg DE ESFUERZO DE 1.50 m LONG. 03
E i) 4 PERNO MAQUINADO DE A'G' DE 16 mm. @ x 457 mm. MAQ. CON TUERCA Y CONTRATUERCA 03
|g lﬂ 3 AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 24 kv C/ESPARRAGO CORTO P/CRUCETA 03
i, 2 CORREA PLASTICA DE AMARRE DE 533 mm LONG. Y 79.4 kg RESIST. TRACCION 10
|3 271 [ POSTE DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO, 15/500/2/225/450 INC. PERILLA 01
(Zlw| 1TEM DESCRIFPCION CANTIDAD
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"SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, 39, SED 250 KVA
PARA PARA 1A 1E. IA VICTORIA DE AYACUCHO" DISTRITO DE ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA

| APROB.

o

DISERO :

Ing. Walter V. Orihuela C.

LAMINA

ARMADO SECCIONAMIENTO Y PUNTO DE

FECHA:
Bl

REWVISO

RP—-03B

Ing. Walter V. Orihuela C.

MEDICION

4!

oiuJo

ARCHIVO :

B/Ing. Max Arellano H.

F

NOTA
- Las dimensiones en mm
42 | MENSULA DE CAV. DE 500 Kg DE ESFUERZO DE 1.50 m LONG. 03
41 | ADAPTADOR TIPO LIRA DE A'G' DE 16mm ¢ x 7Bmm DE LONG. 03
40 | CORREA PLASTICA DE AMARRE DE 533 mm LONG. Y 79.4 kg RESIST. TRACCION 10
39 | PERNO MAQUINADO DE A'G' DE 16 mm. @ x 457 mm. MAQ. CON TUERCA Y CONTRATUERCA 03
38 | ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO DE 4mm2, TEMPLE BLANDO AN 9m
37 | CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO TIPO AAAC DE 35 mm2 DE SECCION,7 HILOS, T/DURQ CONSOR(I ORIA REQ.
36 | MEDIDOR ELECTRONICO MULTIFUNCIGN TRIFASICO PARA MEDICION EN MEDIA TENSION. / S 01
35 | MURETE DE CONCRETO DE 2.60 DE ALTURA x 0.50 x 0.50 m T TT YIS TN O, 01
34 | TUBO DE F G DE 38mm@ x 3.00m, CON CURVA TIPO BASTGN EN EL EXTREMO SUPERIOR : INGENIERO CiL, [i]8 01
33 | MEDIA LOZA DE CONCRETO ARMADO VIBRADO 1.50m / 750 186 01
32 | PERNO MAQUINADD 16mm@ x 152 mm LONG. ] 04
31 | CABLE DE CONTROL DE 12 HILOS 2 12.0m
30 | TRANSFORMADOR DE MEDICION (TRAFOMIX) TRIFASICO, TP:3x30VA, 10/0.22KV; TC:3x15VA, 20/5A i 01
29 | AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN 15 kV C/ESPARRAGO CORTO P/CRUCETA CONSURCIO LAVICTOIEI 03
28 | CAJA METALICA PORTAMEDIDOR PARA MEDIDOR TRIFASICO. I Al sl R 01
27 | BASTIDOR DE SECCIONAMIENTO, DETALLES LAMINAS Roxapa Péred BATHIN 01
26 | PERNO OJO DE A'G*, 16mm # x 203 mm LONG., 102mm MAQUINADO CON T Y CT e T 46684502 03
25 | ARANDELA DE PRESION DE A'G' DE 9.5 mm o 36
24 PERNO A'G, o 9.5mm x 38 mm LONG. 18
23 [ Terminal Bimetalico con Orejo de 9.5mm de diomnelro 18
22 | PERNO MAQUINADO DE A° G' DE 13 mm x 75 mm DE LONGITUD, INCLUYE TUERCA Y ARANDELA 04
21 | PARARRAYO POLIMERICO DE OXIDO METAL, TIPO DISTRIBUCION 12 KV — 10 kA — 125KV BIL 03
20 PORTAESCALERA DE PLATINA TIPO "L" DE F G' SEGON DISERO, VER DETALLE N' RP-04A Y RP-04B, 01
| | 19 | SECCIONADOR FUSIBLE TIPO CUT OUT 15 kY, 125 kV BIL, 100A, INCL. FUSIBLE DE ESPULSION TIPO K 03
18 | CONDUCTOR DE ALFACION DE ALUMINIO TIPO AAAC DE 35 mm2 DE SECCION REQ.
| | 17 | HEBILLA PARA CINTA BAND—-IT DE ACERO INOXIDABLE DE 20mm. 08
I’ W 16 | CINTA BAND-IT DE ACERO INOX. 20mm, ESPESOR 0.8mm. 10.0m
, 15 | TERMINAL EXTERIOR TERMOCONTRAIBLE PARA CABLE N2XSY, DE 15 kV, 35 mm2 18
[ | 14 | RECONECTADOR 15kV — B30DA — 12.5kA CON TRANSFORMADOR AUXILIAR Y TABLERO DE MANDO 01
'l | 13 | ARANDELA CUADRADA CURVA 57mm 57mm x Smm, AGUJERO 1Bmmg 04
12 | PERNO MAQUINADO DE FG' DE 16mm@ x 53Bmm DE LONG. INCL. ARANDELAS, TUERCA Y C.T. 01
' | 11 | CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO TEMPLE BLANDO, 7 HILOS, DE 25mm2 PARA BAJADA A TIERRA 24.0m
10 | PLANCHA DE COBRE TIPO "J" PARA PUESTA A TIERRA 06
l | 9 | CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO (SPLIT BOLT) PARA CONDUCTOR DE 25mm2 10
= 8 CINTA PLANA DE ARMAR 1.3 x 7.6 mm % 1m LONG. 03
PV (5 7 | PERNO MAQUINADO DE F'G' DE 16mm# x 305mm DE LONG. INCL. ARANDELAS, TUERCA Y C.T. 01
| IS]5 & | PUESTA A TIERRA, VER DETALLES. 03
N|[T 5 [CABLE SECO DE COBRE TIPO N2XSY DE 8.7/15 KV, DE 1x35 mm2 40m
I lg 9| 4 | ARANDELA CUADRADA PLANA 57mm 57mm x 5mm, AGUJERO 18mmg¢ 12
| |2 (j|—3__| GRAPA DE ANCLAJE TIPO_PISTOLA DE DOS PERNOS PARA CONDUCTOR 35mm2 03
wl.[ 2 | AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 24 KV C/ESPARRAGO CORTO P/CRUCETA 03
| |E; 2 1 | POSTE DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO, 15/500/2/225/450 INC. PERILLA 01
| (2|l M DESCRIPCION CANTIDAD
|
|
l
|
|

PMI - 3+PSEC-3

ESCALA :
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ABRASADERA SOLDADA AL SOPORTE
DE SECCIONAMIENTO

VISTA DE PLAN

TA

I

Q ©

I —

200
1500

SOPORTE DE SECCIONAMIENTO TIPO 2

PERFIL DE F*G* TIPO "L" DE 50X50X6mm DE ESPESOR X 900mm DE LONGITUD

PERFIL DE F'G* TIPO “L" DE 50X50X6mm DE ESPESOR X 2000mm DE LONGITUD

PERFIL DE F*G* TIPO "L" DE 50X50X6mm DE ESPESOR X 1000mm DE LONGITUD

PERFIL DE F*G* TIPO "L" DE 50X50X6mm DE ESPESOR X 897mm DE LONGTUD

BRAZO-SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A'G° DE 38 x 38 x 6 mm y 1641 mm LONGITUD. 02

PERNO A'G' DE ALTA RESISTENCIA INCLUIDO TUERCA , CONTRATUERCA Y ARANDELAS DE PRESION 02

ABRAZADERA PARTIDA DE 230mm @ DE POSTE, INCLUYE PERNOS Y ARANDELAS

M=l el |w|x|w

PERFIL DE F*G* TIPO "U" DE 64X64X64X6mm DE ESPESOR X 1500 mm DE LONGITUD

=
=

&
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s ELEMENTO 4 | PERNO MAQ. DE FG' DE 100mm DE LONGITUD, ARANDELAS TUERCA Y CONTRAT. 08
E ELEMENTO 3 | PERFIL DE FG TIPQ "L" DE 781 x 50 x 50 x 6 mm DE ESPESOR (lado izquierdo y derecho) 02
& ELEMENTO 2 | PERFIL DE FG TIPO "L" DE FG DE 860 x 600 x 60 x 4mm DE ESPESOR, 01
3 ELEMENTO 1 | PERFIL METALICO EN U DE 172 x155 x 40x 4mm DE ESPESOR 06
Z| |cobiGo ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
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'l | Lﬁ VOLUMEN m3
' TIPO
{ : PAT—3 3.436 | 3.340
L
DETALLE
l I . PARA LA FERRETERIA DISPOSITIVO
| ' N \) ANTI HURTO
M H Mo, -
| | .‘; PARA EL PARARRAYO | e - o CONSORC[ ORI \
11 RSN IR0 ek
I , 2 INGENIERO CIVIL
I - €IP 68495
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NOTA
I | - Los dimensiones en mm
', | 13 SAL INDUSTRIAL (SACO DE 25Kg) 09
1 12 BENTONITA SODICA (SACO DE 25Kg) 09
I | 11 TUERCA DE A'G' PARA PERNO DE 16 mm@ 03
| 10 ARANDELA DE ANCLAJE CUADRADA PLANA DE A'G* 152mm x 152mm x 6.35mm, AGUJERO 18mm# 03
9 CONDUCTOR DE COBRE CABLEADO CPI DE 35mm2 CON AISLAMIENTO DE PVC; DE 35mm2 (para el pararrayo) 14.1m
t B CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO TEMPLE BLANDO, 7 HILOS, DE 35mm2 PARA BAJADA A TIERRA (portomedidor) 7.0m
g . TIERRA NEGRA VEGETAL CERNIDA Y COMPACTADA 6m3
13 6 CAJA DE REGISTRO DE CONCRETO PARA INSPECCION DE PUESTA DE TIERRA 03
|w 5 TUBO DE PVC SAP DE 0.50m DE LONGITUD x 1/2" 03
{l'ir) 4 CONECTOR DE ALEACION DE COBRE PARA ELECTRODO DE 16mm#, TIPO AB 03
I= 3 CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO TEMPLE BLANDO, 7 HILOS, DE 35mm2 PARA BAJADA A TIERRA (ferreteria) 14.1m
||§' 2 CEMENTO CONDUCTIVO (SACO DE 25 Kq) 06
g 1 ELECTRODO DE COBRE DE 18mm# x 2400mm DE LONGITUD, 12mm MAQUINADO 03
l ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
o |d "SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, 3@. SED 250KVA
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| PAT—3 g
| (Para Subestaciones de distribucién) I__
|

VISTA DE PLANTA

| fi\. mv a Camarena
. NGENERQ ELECTRICISTA (P2 #5264
[ NOTAS :
O — Si en la instalacién de la Puesta a Tierra del lipo PAT-3
ﬁe encuertre dmcuitad de monlaje se podrd alinear los pozos
orizontalmente.
~ Las distancias se expresan en melros.

k=] = Las puestas a llerras tipos PAT-1, PAT-2 y PAT-3 llavaran
‘ 1, 2 y 3 electrodos respectivamente.

— En caso de no oblenerse los valores indicados, ol

§ | Conlratista deberd mejorar el tralamiento del pozo de

¢ tierra y si alin asf no se logrard los valores, se

g@ deberd Incrementar una o mds vorillas hasta

obtaner dicho valor.
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REPOSICION DE

MATERIAL EXISTENTE

! 5 TIERRA ORIGINAL

WA COMPACTADA

NN == "
PR

CINTA SERALIZADORA

DE MT

_—"  TIERRA CERNIDA
e COMPACTADA

___LADRILLO

__FIERRO
—1 /

N - T ALAMBRE DE AMARRE
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VE = (0.80)%(0.80)*(3.1416)*(1.60)/4
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NOTA:
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FONDO AMARILLO

TRIANGULO NEGRO

LINEA BLANCO CONSOR

MORKBONILLAALDO PAUL
= INGENIERO CIVIL

CONSORCIO LA VICT:

Roxa I a
RBEPHESENTANTE LEGAL

LETRAS O NUMERO BLANCO |7 *#9%*2¢

XXX mMm

DISTANCIA DE LA VARILLA A LA ESTRUCTURA

FONDO GRIS OSCURO

NOTA:

- LA SENAL SERA PINTADA DIRECTAMENTE SOBRE LOS POSTES DE C.A.C.
— EL FONDO DE LAS SENALES SERA PINTADA DE COLOR GRIS OSCURO

— UBICACION DE LA SENAL, A 1.00 m DEL NIVEL DEL PISO
HACIA ARRIBA DE LA ESTRUCTURA oy
#
- EN CASO DE LAS SUBESTACIONES A NIVEL, LA SERIALIZAGION e "“\.&u@
SE HAGE UTILIZANDO CARTELES ,.-"‘“&@bt‘ d‘"&
P
— SERA ORIENTADA AL LADO DEL POZO A TIERRA " \‘\'&\ﬂl‘ M
— EL VERTICE INFERIOR DEL TRIANGULO, INDICA LA DIRECCION A DONDE ESTA UBICADO M

EL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA
— DIMENSIONES EN mm
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CODIGO DE SED

— LA SERNAL SERA PINTADA DIRECTAMENTE SOBRE
LOS POSTES DEC.A.C.

| ~ EL FONDO DE LAS SENALES SERA PINTADA
- DE COLOR GRIS OSCURO
— EN LAS SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION A NIVEL, SE
SENALIZARA EN EL INTERIOR Y EXTERIOR DE LAS INSTALACIONES ik
— UBICAGION DE LA SEFIAL, A 2,00 m DEBAJO p S e
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| NS
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“‘"’—Ff -

SUPERVISOR DE OBRA O DE SEGURIDAD
- PARA POSTE DE C.A.C. SERA PINTADO DIRECTAMENTE
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“SISTEVIA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA 3@ DE USO EXCLUSIVO,
PARA LA LE. “LA VICTORIA DE AYACUCHO” DISTRITO DE ASCENCION PROVINCIA Y REGION
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ELECTROCFNTRO S.A.
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17 MAR. 2021

El presente Proyecto comprende el disefio del Sistema de Utilizacion en Media Tension
10 KV y una SED de 250 kVA 3@, de uso exclusivo, para el Suministro de Energla
Eléctrica en forma segura, confiable y técnicamente adecuado paiﬁﬁﬂﬁﬁMlﬂADﬂEESTUDIO

1. INTRODUCCION

VICTORIA DE AYACUCHQ", ubicado en la Av. Hildauro Castro — Dist
Provincia y Region Huancavelica.

2. OBJETIVOS

Establecer una adecuada coordinacion de protecciones en media tension entre

los diferentes equipos de proteccion instalados en el alimentador A4102 de la

SE Huancavelica con los equipos de proteccion de la subestacion del “Sistema
de Utilizacion de la IE La Victoria de Ayacucho”.

CONSORCI

3. ALCANCES DEL ESTUDIO MORAB it

INGENIERO CIVIL
CIP 68495

El presente estudio de coordinacién de protecciones comprende el siguiente
alcance:

e Recopilacion de informacion técnica

e Simulaciones de flujo de carga CONi@f{ }}9 RIA

» Simulaciones de corto circuito Romndémﬁﬁgl\?m

e Caélculo y coordinacién de equipos de proteccion. e 46604502

o Planilla de ajustes de los equipos de proteccion

. . %i’/&:/-/- """

¢ Recomendaciones y conclusiones e Cor Lanaie

@:"m‘ e
4. NORMAS EMPLEADAS

El estudio presentado ha sido desarrollado en base a las siguientes normas

o |EEE Std. 242-2001™ Recommended Practice for Protection and
Coordination of Industrial and Commercial Power Systems.

FAD PAGINA 3 REVISION: 01
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CTROCENTRO S.A.
Voltage Fuses for Transformer Circuit Applications. E‘:ﬁ. Adminglstraciépn de Proyactos
5. BASE DE DATOS | 1 7 MAR. 2021

Para el desarrollo del presente estudio se ha considerado la si
informacion:

IEEE C37.48.1 Guide for the Operation, Classification, Application, and
Coordination of Current-Limiting Fuses with Rated Voltages 1 — 38kV.
IEEEC37.112Standard Inverse-Time Characteristic Equations  for
overcurrent relays.

IEC 60282-1 High-Voltage Fuses - Part 1: Current-Limiting Fuses.

IEC 60787 Application Guide for the Selection of Fuse-Links-of High-

[S5NEORMIDAD DE ESTUDIO

g

Diagrama unifilar de la SE Huancavelica y alimentador A4102.
Maxima demanda del alimentador A4102

Ajustes de las protecciones tanto fases 50/51 como de tierra SON/S1N
del relé del alimentador A4102 y reclosers existentes.

Potencia de corto circuito monofasica y trifasica en la barra de 10kV de
la SE Huancavelica.

S ORCIO ;
CONSSTTILILY ....
ITRTTL ) P’ Balbin

R(;X RE‘%' VA T“EE,L.:;E'EM

o1 /a668

| 6./ DESCRIPCION DEL SISTEMA ELECTRICO EN ESTUDIO

A continuacién, se muestra un diagrama unifilar reducido para los elementos de

la proteccién que forman parte del anélisis de selectividad. ,w
0 d‘
DIAGRAMA UNIFILAR REDUCIDO ; \\%ﬁf’

&

FAD
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DARRA 10HV
SEHURNCAVEIICA

MIR1S
ALALQIR o
ASBPLOLCCeR
AscEnuON l ﬁ
AuUT-g102

'  auznut
2EA 8- a T

10023

et et v

“sninita

ELECTROCENTRO 5.4 ]

Area de Adminigtralijs,,

G.R. P @ Proyecios

SISIFADE UTILIZACION -E
VICTORA DE AYACUCHD

________________________

Grafico 1

El alimentador A4102 se inicia en la barra de 10kV de la SE Huancavelica, el
cual esta protegido por un relé de cabecera SIEMENS 7SJ635, asi mismo tiene
un recloser intermedio ABB PCD2000R en el sector e Ascension, con funciones
de sobrecorriente de fases y tierra activa.

El Sistema de utilizacién de la “IE Victoria de Ayacucho” tendra un tramo de red
aérea de aproximadamente 56 mts, un tramo de red subterranea de 14mts y una
subestacion de 250 KVA, los cuales en conjunto llevaran y suministraran energia
eléctrica segura y confiable.

CONSORCG, e TORIA

El sistema de utilizacién tendra como proteccion para todo su sfStBmesAniliieléroo pauL

. K . . . : . INGENIERO CIVIL
Orién con funciones de fase y tierra activas, Asi mismo se ha previsto d =
seccionamiento tipo Cut Out de 20K, el cual también cumplira funciones de

proteccién en el punto de conexién con las redes de ELECTROCENTRO vy el

sistema de utilizacion.
%IA

CONSERCI
Tl
PARAMETROS ELECTRICOS DE LA RED EN ESTUDIO “ﬁ’.”EPéé;NégfﬁgL?i“

Los parametros eléctricos usados para el andlisis de la red en estudio se
muestran en las siguientes tablas:

¢
. / y
Seccion Tensidn - Resistencia | Reactancia Amp f\f}y
== 1 Tipo - , ———— ,.‘%lb
mm2 | kv | . | ohm/Km | Ohm/Km A ﬁf
35 = - 33 AAAC 0.952 0.4482 160 @
255 33 AAAC 1.310 0.4598 125

FAD PAGINA 5 REVISION: 01
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==80E 33 AAAC 0.663 0.4346 195

- 70 33 AAAC 0.484 0.4185 235

120 33 AAAC 0.275 0.3975 340

35 15 N2XSY 0.6683 0.2225 230
Tabla 1

Tabla2: Parametros Eléctricos de los transformadores

TENSION NOMINAL | POTENCIA
Prim(kV) | Sec(kV) kVA

SUBESTACION _ Vee (%) [ Grupo de Conexién

SE - IE Victoria de Ayacucho 10 0.4/0.23 250 4 IWC ENTRO S.A.
' Area de Administracion de Proyectos
I'abla 2 G.R.P
8. ANALISIS DEL SISTEMA ELECTRICO 17 MAR, 2021
8.1.-Calculo de Flujo de Carga ' "
ORMIDAD DE ESTUDI
8.1.1.-Objetivos CONF

El objetivo de la simulacién de flujo de carga es analizar el comportamiento
del sistema eléctrico existente cuando se conecte a la red la carga del
Sistema de Utilizacion en 10kV del “IE Victoria de Ayacucho”.

Los calculos de las simulaciones nos permiten observar el comportamiento
del sistema en estado estacionario, determinandose los correctos niveles de
tension en barras, la adecuada distribucion del flujo de potencia (activa y

reactiva) y la verificacion de la capacidad transmision de los equip 7
eléctricos. CONSORC FORIA CONSPROIOLHYIG RIA
A e BB A AL DO PAUL woiToefornanfarsopifsaansinesas

ia Técni AW MORA BONILLAALDO PAUL s
8.1.2.-Metodologia Técnica \4;} INGENIERD CIVIL R%% Eﬁmﬁég‘é}& n

DI 46684502

Para evaluar los resultados de flujo de carga en régimen estable como
criterios de calidad y confiabilidad que el sistema debe satisfacer las
siguientes condiciones:

s Niveles de tension admisibles en las barras

e Operacién normal: +-5%Vn
Vn: tension nominal

= Lineas y transformadores sin sobrecarga

V
Fd
o Operacion normal: 100%Sn -
Sn: Potencia nominal @

8.1.3.-Resultados

FAD PAGINA 6 REVISION: 01
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En el siguiente cuadro se muestra los valores de tension y el porcentaje de
caida de tension de la red en estudio, donde se modelo con los parametros
eléctricos de la red y las cargas suministradas por Electrocentro S.A. y la
demanda del Sistema de Utilizacion del “|E Victoria de Ayacucho” el cual esta
conformado por un transformador de 250 KV.

BARRA - TENSION NOMINAL |  CAIDA DE TENSION
Barra 10kV Huancairglica > 10 kv 10.1 +1%
Barra 10KV-SU IE Victoria de Ayacucho 10 kv 9.8 -2.0%
Tabla 3

Asi mismo se muestra el perfil de tensién del alimentador, en la cual se puede
observar que el perfil de tension de se encuentran dentro de los limites
permisibles los cual es considerado adecuado.

ELECTROCENTRG 5 ) |

Area de Administracigp, de Proygcy
eClus

17 MAR. 2021

CONFORMIDAD pg ESTUDIO

o’ A

O

ﬂﬁﬁw@
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Grafico 2
La demanda actual del AMT A4102 es de aproximadamente 1.78 on

la construccién y puesta en servicio del “IE Victoria de Ayacucho”, se
prevé un incremento de la potencia lo cual permitiria transportar al
alimentador A4102 una potencia total de 2.02 MW.

En la gréfica anterior se muestra el perfil de tension del alimentador, donde
se puede observar que en que el punto de conexion de la subestacion para
el sistema de utilizacion del Hermilio Valdizan, la tensién es adecuada.

La cargabilidad de la linea de media tensién en la salida de la troncal del
alimentador estaré en un 31.02% vy el transformador del SU- IE Victoria de
Ayacucho estaria operando en un 95.85% de su capacidad esto
considerando la demanda proyectada. Todo ello se puede observar mejor
en el ANEXO de flujo de Potencia.

A continuacién, se muestra el nivel de carga de las lineas y transformadores
mas importantes considerando la maxima demanda.

Maxima Nivel de

: Lﬁ[nea Ubicacion demanda | Car a

FAD PAGINA 8 REVISION: 01
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Mw | MVAR
3X120mm2 N2XSY | Salida del Alimentador | 2.022 | 0.423 | 31.62%
Redes SU- IE Victoria

3X35mm2 AAAC de Ayacucho 0.224 | 0.065 | 8.65%
TRANSFORMADOR Méxima d“'%w

- = EETR AR ] e e
SE — Victoria de Ayacucho (250KVA) |\ FrZa@4e 0365 | 95.85 |

8.2.-Célculo de Cortocircuit@nsorcio

TORIA 17 WMAR. 2020

8.2.1.-Objetivos N MORA BONILLAALDO PAUL gsTUDio
S wegae CONFORMIDAD 0E
El calculo de las simulaciones de corrientes de i o tiene como

objetivo determinar las maximas y minimas de falla del sistema eléctrico en
estudio cuyos resultados permitiran:

» Verificar la capacidad térmica de los equipos como son las barras,
equipos de maniobra y transformadores de corriente.

s Desarrollar los calculos y determinar los ajustes adecuados de
relés de proteccion.

8.2.2.-Metodalogia y criterios Ra

a
EPRESENTA
DML 4a668p4502

Para el estudio de corto circuito se ha seguido el siguiente procedimiento:

» La corriente base para la referencia de corto circuito de toma de la
barra de 10KV en la SE Huancavelica lo cual fue alcanzado por
Electrocentro.

» Las simulaciones de corto circuito se han desarrollado con el
software DigSilent -Power Factory 15.1.7

« Las corrientes de corto circuito han sido simuladas segtin el método
Completo.

« Duracién de la apertura del interruptor 0.1s

= |Las fallas evaluadas son las siguientes:

s Falla monofasica con resistencia de falla de 0Q y 400Q
o Falla bifasica con resistencia de falla de 0Q

e Falla Trifasica con resistencia de falla de 0Q
8.2.3.-Resultados

Para la evaluacién de |a selectividad de los sistemas de protecci6n por sobre

corriente se ha tomado como referencia las maximas corrientes de ;%r‘t,a}/
..... = AV o

W@
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circuito en la barra de 10kV de la SE Huancavelica, alcanzadas por
ELECTROCENTRO.

Los resultados en forma grafica se muestran en el Anexo B. A continuacién, (
se presenta los valores calculados de cortocircuito trifasico y monofasico de
la red en estudio, donde se modelo con los parametros eléctricos de la red
de media tension.

, FALLA TRIFASICA [ FALLA MONDFA’&&'&;“ ria Péke
BARRA G MVA KA E 25 MVA KA hrai: 46684502
Barra 10kV Huancavelica | 141.7 8.18 3.25 0.56
Barra 10kv- SU IE Victoria de Ayacucho| 84.1 4.85

]

Tabla 4

9. CRITERIOS PARA LA DETERMINAGION DE AJUSTES
9.1 Proteccion de sobrecorriente de fases (50/51)

= El| Valor de Arranque de los relés de sobrecorriente no
al 120% de la maxima corriente de carga o corriente nominal.

= Elarranque determinado debe permitir el transporte total de |la carga y
no debe actuar cuando se conectan las cargas.

= | os ajustes de los relés deben proteger a los equipos (transformadores)
de sus limites de sobrecarga térmica y dinamica.

» |acurva de dafios térmicos y dinamicos de los transformadores se
determinan segun la norma ANSI/IEEE C57, 91-1981.

= Se toma en cuenta la curva de dafio térmico y dinamico de los
transformadores. las caracteristicas de operacién de los relés deben estar
por debajo de esta curva en la grafica de selectividad.

» El punto Inrush se determina de la siguiente forma:
» Para transformadores de potencia menores a 2MVA; la constante Inrush=
8 veces la corriente nominal del transformador. -
s Para Transformadores mayores a 2MVA, Inrush=10-12 veces la corriente s |
nominal del transformador. R
- ‘N‘@

@s‘l“ L
= Elintervalo de tiempo de coordinacion entre relés es 150ms.como W‘M \

minimo @Q‘,@*’ (

circuito, La forma de la red y la selectividad de los equipos de proteccion. '
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9.1.1- Calculo de Ajustes

9.1.1.1 Calculo de Ajustes para relé ORION del tra
VICTORIA DE AYACUCHO".

Se ha determinado teniendo en cuenta la potencia instalada del
transformador ademas la maxima demanda proyectada:

Ptrafo=250kVA (Tension 10kV) | trafo=14.43 Amp.
Se ajustara con una sobrecarga de 1.2 (I>) =1.2 x (| trafo) =17.32 — 20 Amp

Ajuste de fases Ajuste de fase
Temporizado Instantaneo
TC:50/1 TC :50/1
1>20A pri. I>> 500A pri.
Curva |EC-EI t>>0.00
TD>1.0

el cual también cumplira funciones de proteccion.

9.1.1.2 Ajuste del recloser intermedio ABB PCD2000R-Ascension

la curva de coordinacion y el dial existente.

Ajustes del recloser intermedio ABB PCD2000R

Previo al relé de proteccion se tiene un seccionamiento con fusibles de 20K

La corriente de arranque del recloser intermedio ABB PCD2000R del
alimentador A4102 en 10kV se considera adecuado (200 A:pri) asi mismo

~_Ajuste de fases Ajuste de fase
: Temporizado Instantaneo
TC:600/1 TC :600/1
1>200 A pri. 1>>2000 A pri.
Curva |EC-VI t>>0.00
TD>0.10
FAD PAGINA 11 REVISION: 01
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9.1.1.3

Ajuste del relé SIEMENS 7SJ635 salida del alimentador A4102

La corriente de arranque del relé SIEMENS modelo 78J635 del alimentador

~ A4102 en 10kV de la SE Huancavelica se considera adecuado (200 A-pri)

asi mismo la ctirva de coordinacion y el dial existente.

Ajustes del relé SIEMENS 7SJ635 del alimentador A4102 en 10

o EcTRO‘CEmﬁ 20::"““;
- : in suacl()l'\
Ajuste de fases Ajuste de l‘mt“‘ G.R.P.
Temporizado Instantane R {.\\?-\
TC:200/1 TC :200/1 7 WAR.
1>200 A pri. I>>6000 A pri. -
b
Curva IEC-VI t>>0.00 CONF HRMDAD
TD>0.25

A continuacion, se muestra la grafica de selectividad de fases con los
ajustes del relé SIEMENS 7SJ635 del alimentador A4102, recloser
intermedio ABB PCD2000R vy el relé Orion para el transformador de 250
KVA, Asi también se selecciond el fusible para el seccionamiento en el
punto de derivacion del sistema de utilizacién el cual también cumplira
funciones de coordinacion con un calibre de 20K.

CURVAS DE SELECTIVIDAD

ORI ARL B PAGL CONSPRGIO LVIC
r, INGENIERO CIVIL : [M
ciPesigs seesesg@Saadennses YOI o
Roxawa Péfez i

RE ESENTANTE'LEGAL
DN 46684502

-
------
-
-

P

G

FAD
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PE

10000 — r T EEES or oo = ;

Sral=0.25 MVA |
al=10.00 KV

L = 7 uk=4.00 %

100

75J635_ A4102.Exis
II:C 255&:': vory Tvarso

PCD2000R_ Ascenslan.Ems
IEC 255 Vury Inverse

1 200 00 seu A
1 Tpsel 0. Iﬂ

Rele-|E Via_Aya |
IECC inrnmal,' Inverse /|
20,00 priA L

0.40 sec.A

Tpsat: 1.00
.
o0t i L : od b -
00KV 10 100 000 10000 {eri A} 00000
o Teminal(2)\Cuh_2\Rela1E Vic_Aya 10k Cub_1092\7§J635_. AHIJZ Exis ‘l\
AYP52295\Cub_1429\PCO2000R_Ascansian_Exis Transfarmar Damaga Cuiva Mh“ 2
TenuduaNCub_2use 7

Grafico 3

peestu®

En la grafica de selectividad se puede observar q € Orion del
Sistema de Utilizacion para la |E Vitoria de Ayacucho, coordina
adecuadamente con el recloser ABB PCD2000R vy el relé de cabecera
SIEMENS 7SJ635 . Se selecciond de fusible de 20K para él seccionamiento

de la derivacién en las redes de Electrocentro lo cual se muestra en la
gréfica de selectividad. También se indica el maximo valor de cortocircuito
trlfasmp gyje &8 pudiese presentar.

o
@y A

9.2.-Proteccion de sobre corriente a tierra (50N/51N)

" Para el célculo del ajuste, basicamente se ha seguido el criterio de
determinar la corriente de arranque en funcién fallas monoféasicas de alta
impedancia 400 ohm.

* La temporizacion se ha determinado de modo que las protecciones
despejen la falla en forma selectiva.

FAD PAGINA 13 REVISION: 01
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9.2.1.1.- Calculo de ajustes para el relé ORION de la "IE VICTORJA DE
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Los tiempos de ajuste y curvas dependen de las corrientes de
cortocircuito, La forma de la red y la selectividad de los equipos de

proteccion.
El intervalo de tiempo de coordinacién entre relés es 150ms.com
minimo gCTROCENTRO S.A.

ade Administiacian de Proyacios
‘ G

e R. P.

{7 MAR. 021

RIS CONFORMIDAD DE ESTUDIO

| falla 1ph-400Q=14A
Con la finalidad de obtener una buena sensibilidad se ajustara lo siguiente:
Ajuste del arranque (lo>) = 10 Amp

El método grafico determina el ugg de Curva QT
Tiene la activacion de la parte instantans4

y un TMS =0.00 R e

N ey Ty CONSPRGIO
NogNERO g ‘%?fﬁy

con TMS =0.10
de (lo>>) =100Amp

RIA

Ajuste del Relé Orién. “Roxaha Pérez Balbin

RESENTANTE LEGAL
h DNI: 46684502

Ajuste de tierra Temporizado Ajuste de tierra Instantdneo
TCBON —[Teson -
1>10 A pri [>>100 A pri
Curva DT t>> 0.00
T>0.10
/.»
o
Qs

| | . o
9.2.1.2.-Ajuste recloser intermedio ABB PCD2000R-Ascension

"l-'h-" S

Yty

Los ajustes de tierra existentes del recloser ABB PCD2000R de la primera
etapa se considera adecuado tanto en la corriente de arranque, curva de
operacion y el dial existente. En la segunda etapa la corriente de arranque
y la curva de coordinacion se considera adecuado. Mientras que en dial se
recomienda modificar el dial de 0.05 a 0.28, con la finalidad de encontrar
margenes adecuados de coordinacion. En la tercera etapa se recomienda
desactivarla con la finalidad de encontrar margenes adecuados con los
equipos de proteccion aguas arriba y aguas abajo.

~ AjustedeUmbrall | Ajuste de Umbral 2 Ajuste de Umbral 3
TC:600/1 of0 TC:600/1

FAD PAGINA 14 REVISION: 01




~Juuldsa

Walter V. Orlhuela Camarena
Ingeniero Electricista
Reg. CIP N° 85988

[>20 A pri
Curva IEC Vi

I>12 A pri
T=0.5 seg

9.2.1.3.-Ajuste del relé SIEMENS 78J635 salida del alimentador A4102

Los ajustes de tierra existentes del relé SIEMENS 7SJ635 de la primera
etapa se considera adecuado tanto en la corriente de arranque, curva de
operacion y el dial existente. En la segunda etapa la cotriente de arranque
y la curva de coordinacion se considera adecuado. Mientras que en dial se
recomienda modificar el dial de 0.30 a 0.58, con la finalidad de encontrar
méargenes adecuados de coordinacién. En la tercera etapa se considera
adecuado la corriente de arranque, curva de selectividad y dial existente.

Ajuste de Umbral 1

Ajuste de Umbral 2

Ajuste de Umbral 3

TC:600/1 TC:600/1
1>20A pri [>>500A pri
Curva IEC - VI T=0.00 seg
L ELED pam
[

1) MORA BONILLAALDO PAUL
INGEMNIERO CIVIL
= CIP 6849

A continuacidn, se muestra la grafica de selectividad de Tierra con los ajustes

“a,  del relé SIEMENS 78J635 de la salida del alimentador A4102, reclosers
e ‘intermedio ABB PCD2000R y relé Orion del sistema de Utilizacién |E Victoria

de Ayacucho, donde ademas se sefializa los cortocircuitos monofésicos a
tierra maximos y minimos (con impedancia de falla de 400 ohm) que se
pudiese presentar.
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10.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a) El estudio de coordinacion considera como base los parametros de ajustes
tanto de fases como de tierra alcanzados por ELECTROCENTRO S.A
para su relé de proteccion SIEMENS 7SJ635 ubicado en la salida del
alimentador 4102 y el recloser intermedio ABB PCD2000R ubicado en el

sector de Ascensioén.

L { ’ . . . w3 . .
"'b) Se determind el ajuste de fases y tierra del relé Orion del |[E Victoria de
Ayacucho los cuales coordinaran adecuadamente con los equipos de

proteccién existentes en las redes de Electrocentro.
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c) Se recomienda implementar adecuadamente los ajustes del presente
estudio ya este garantiza una correcta selectividad de los equipos de
proteccion.

d) Se recomienda revisar la relacion de transformacion de los

transformadores de corriente al momento de la implementaciéon de los
ajustes.

adecuados de selectividad

ey

ORIA

na P albin
REPRESENTANTE LEGA|
DNI: 4d884502

11.ANEXOS

Anexo A: Anélisis de flujo de carga
Anexo B: Andlisis de corto circuito
Anexo C: Curvas de coordinacion

Anexo D: Resumen de ajustes

....
-

-
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Banco de Inversiones

(e s

Codlgo tnico de
mversmnes

Codigo SNIP

2SN WSS

= 5= =

2414956

R T D

e % R e e~ = Seiwe e

Fecha de Registro

S QuUB027

e S PR

18/04/2018

Nombre PIP

Tipo de inversion

' PROYECTO DE

INVERSION

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA "LA VICTORIA DE AYACUCHOQ",
DISTRITO DE ASCENSION - PROVINCIA DE HUANCAVELICA -
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA

Cadena Funcaonal

EDUCACION EDUCACION BASICA - EDUCAC[ON SECUNDARI

Umdad
Formuladora (UF)

V SUB GERENCIA DE ESTUDIOS DE PREINVERSI
GOBIERNOS REGIONALES - GOBIERNO REGIO e\tﬁjﬂ

Unidad Evaluadera
(OPD)

Beneficiarios

p2d® .

\

2,17{753 Fuéhie de Finénciamiento:
Responsable de =
Viabilidad Fecha de Viabilidad
’ s Nivel Requerido para
Situacion VIABLE Viabilidad
Ultimo Estudio y PERFIL - Estado de la Inversion
Cahﬂcacaon
Monto
Viahile/Aprobmde | 237 7487043
Monto del Estudio
Definitivo o " .
Expediente Técnico 0 Monto actualizado 54,242,679.43
(F 15)
‘*E! proyecto me No Monto laudo 0
ejecuta por etapas?
(Tiene expediente
técnico o CONSO 6
documento No Monto carta fianza 0 A

equivalente
reglstrado‘?

.MORA BONIT e asssensaas
'NGgf\fléil_'éAC'? JE,?\.E:)L AUL

;Tiene registro de
Seguimiento?

jTiene registro de cierre?

Haga clic agui para ir a la consulta de inversiones

( “ontrataciones

[ 'o se cuenta con Informacién para el proyecto seleccionado.

- P 2 e




U026

( Ejecucion Financiera

Cadigo

T e g AT T 1 e St e A I e ST L SRS 3 T s e = ST Sa= T

SIAF 2414956
Nembre MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCAT!VOS DE LA iNSTITUCION
del EDUCATIVA LA VICTORIA DE AYACUCHQ, DISTRITO DE ASCENSION -
Proyecto | PROVINCIA DE HUANCAVEL]CA DEPARTAMENTO DE HUANCAVEL]CA
Tipo de | .
Proyecto Proyecto de inversion INVIERTE
Pivi 2020 i3 l 322 852 Devengac!o Acumuiado 423,605
Aﬁo-Mes
del primer | Setiembre 2020 Afo-Mes del tltimo devengado: | Setiembre
devengado
Avance de la Ejecucion Financiera del Proyecto
S — [ Anual
{ 1 Acumula
Inv.Viabl
2019 2020
Eiecucién_ Financiera Anual del Proyecto
% Devenga
T PIM
CONSOR(I RIA
s
2019
: o Dev 'E
Ejiecutoras
Acum.
REGION HUANCAVELICA-SEDE CENTRAL 423.605
HUANCAYELICA '
1 [} | ] ¥ il I ol




(
(

Pia. Pim. Dev.

Qund29

! Afio Devengado Mensualizado Compromiso | Certificacion
] Acun. Anhual
l Ene | Feb | bar | Abr | May | Jun | ful | Ago Set Oct | Mov | Dic
2019 | 0| 172,903 ol ojololo] ojolnl o! ol o| oo 0 172,903
2020 0 1,322,852 423,605 [¢] 0 0 0 0 0 0 0 | 423,605 0 4} [} 1,081,252 1,322,852
Fuente Financiamiento [ Afio Pim Dev
RECURSOS ORDINARIOS _j 2019 172,903 0
L RECURSOS ORDINARIOS I 2020 1,322,852 423,605 ,
i
INFObras

Mo se encontrd informacion de INFObras.




"ARO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ARIOS DE INDEPENDENCIA"

Huancayo, 01 de febrero del 2021.

Sefior:
Ing. Hugo Condor Santiago.
Jefe Area Administracién de Proyectos

Electrocentro S.A.
AV. Huancavelica N ©2735- El Tambo — Huancayo.

Presente. -

Asunto : Compromiso de Asumir Responsabilidades del CIRA y DIA.

Referencia: "Sistema de Utilizacién en Media Tensién 10 KV y SED de 250 KVA 3@, de
Uso Exclusivo para la . E. La Victoria de Ayacucho", Distrito de Ascensién,
Provincia y Regidn Huancavelica. Fijacién Punto de Disefio \/-1996-2020.
Expediente N ©014V2020/VH

De mi mayor consideracion:

En mi condicién de Representante Legal del Consorcio La Victoria que estando en
proceso la conformidad del Sistema de Utilizacion de la referencia en su etapa final,
ante las observaciones suscitadas por su representada; me comprometo a:

Cumplir con las normativas técnicas y ambientales de acuerdo a lo estipulado en la ley
del Sistema Nacional de Impacto Ambiental, Decreto Ley 27446 y su Reglamento
aprobado mediante Decreto Supremo N ©019-2009-MINAM y de haber alguna sancidn
por parte del OEFA o alguna entidad fiscalizadora por el incumplimiento de las
normativas ambientales o patrimonio cultural, me comprometo asumir la
responsabilidad de presentacidn de los mencionados documentos antes del Inicio de
Obra.

Sin otro particular a la espera de su atencién, me suscribo de Ud.

Atentamente,

S 0un024
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DIECCION OS¢ ORCENTRANA
DL CULTURA MUANCAVELICA

Matten Sog el autan ilel tlaguie
frln 3300200 W0 -0 (lc

Huancavelica, 23 de Octubre del 2020
OFICIO N° 000431-2020-DDC HVCAMC

Sefior:
CONSORCIO LA VICTORIA
Calle Ambar - Mariscal Gamarra .Lima-Lima-Los Qlivos

Lima.-

Asunto :  IMPROCEDENTE, REFERENTE AL TRAMITE DE CIRA
PARA EL PROYECTO: REFERENTE AL TRAMITE DE
CIRA PARA EL PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA LA VICTORIA DE AYACUCHO, DISTRITO-1J
DE ASCENSION, PROVINCIA Y DEPARTAMENTQ: DE’ A i
HUANCAVELICA”, EXPEDIENTE N° 0009743 - 2020#% enore Balkin

'dhr 4t

Referencia 4 EXPEDIENTE N° 9743-2020
INFORME N° 000210-2020-SD/MC (220CT2020)

De mi consideracion.

Tengo el agrado de dirigirme a ustedes, para saludarlos cordialmente

En alencion al documento de la referencla, hago de conocimiento, que se realizo la inspeccion técnica de
campo del presente proyecto, donde se constald que las areas que se viene solicitando corresporiden a
infraestrucluras preexislentes, por tanto ES IMPROCEDENTE la emision del cerlificado de inexislencia de
reslos arqueologicos para el proyecto "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA LA VICTORIA DE AYACUCHO, DISTRITO DE ASCENSION, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA", En conformidad al arliculo 57.2 del reglamenlo de
inlervenciones arquecldgicas, donde se sefala que, lralandose de proyectos que se ejecuten sobre
infraestructuras pre existenle, no sera necesaria la tramilacion de CIRA.

Por lo tanlo, al ser improcedenle la emision de CIRA, se concluye que deberan de presentar el Plan de
Monitoreo Arqueologico — PMA con infraestructura prexistente, anles de la ejecucion del proyecto, ante
esla Direccion para su revision, evaluacion y aprobacion fespectiva,

Sin otro en parlicular, me suscribo de usted,

Alenlamentle,

Documento E/ado gy almer@
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GOBIERND RECIONAL
HUAMTAVELICA

“SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA
3@ DE USO EXCLUSIVO, PARA LA |.E. LA VICTORIA DE AYACUCHO
DISTRITO ASCENSION, PROVINCIA Y REGION DE HUANCAVELICA”

PANEQ U ” D 2 D

FOTOGRAFICO

> -.'u'hf-:.aciﬁn ;1::1; poste
©derfvacién red
adrea o subterrdnea

Retlosery PLI

Vista 01.- Ubicacion del PMI y el empalme en T a la red primaria existente en 10kV vy
recorrido de linea hasta el poste siguiente donde se realizara la bajada de la red
subterranea al buzén 1y recorrido subterrdneo hasta el buzaén 2,

AREA PREVISTA PARA LA CASETA DE
SUBESTACION

DE BUZON 2 A CASETA

Vista 02.- Recorrido del buzdn 2 de derivacion hacia el buzén 3.
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“SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 KV, SED DE 250 KVA

30 DE USO EXCLUSIVO, PARA LA I.E. LA VICTORIA DE AYACUCHO
DISTRITO ASCENSION, PROVINCIA ¥ REGION DE HUANCAVELICA"

LN019

FOTOGRAFICO

Vista 03.- Pabeliones de aulas existentes.

CONSOR

EAVIC TORIA

MORA BGNILLAALDO PAU
INGENIERO CIVIL

FIP 68495

Vista 04.- Tanque elevado ubicado en cercanias de la futura caseta de Subestacién.
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

v Moo "Ario del bicentenario del Perd, 200 aiios de independencia”

Huancavelica 26

OFICIO N O -2021/GOB.REG.HVCA/GRL,
Senor:

Ing. Hugo Condor Santiago.

Jefe Avea Administracién de Proyectos

Eloctrgoontrs S.A.

AV, Huancavelica N° 2733- El Tambo ~ Huancayo.

Presente. -
Asunto : Compromiso ante tramites del CIRA, DIA y Geslion de Riesgos

Referencia  : CARTA N°021-2021-RCLV/RPB
“Sistema de Utilizacién en Media Tensién 10 KV y SED de 250 KVA 3@, de
Uso Exclusivo para la I. E. La Victoria de Ayacucho”, Distrito de Ascension,
Provincia v Region Huancavelica.
Fijacion Punlo de Disefio V-1996-2020.
Expediente N° 014V2020/VH

iﬁ'::éﬂ*##:H’:=‘.=$=.¥$*iv'***’i#***%*&&*#%i*%‘."ﬂ.‘iﬁ‘*l.'l‘éanE='F'IU:‘$$':HH1(H2¢1!==3i!*%!*.‘!***=§$=3=¢ﬂ:lk*$‘#$*$$a’==k%=h’-‘*-‘%=k
De mi mayor consideracion:

Enwi condicidn de Gerente Reglonal de Infracstructura v visto la solicitud de! Represcitants
Legal del Consorcio La Victoria que estando en proceso la conformidad del Sistema de Utilizacion
de la referencia en su ctapa final, ante las abservaciones suscitadas por s representaca; manilestamos
lo siguicnle: )

Que el Gobicrno Regional de Huancavelica es responsable de la elaboracion del expediente
téenico v In gjecucion de la inversidn, razan por la eal parantiza plenamente cumplir ¥ hacer cimnlir
al CONSORCIO LA VICTORIA con las normativas técnicas, de Cultura, Riesgos ¥ ambientales de
acuerdo a lo estipulado en la ley del Sistema Nacional de Impacto Ambicntal, Deereto Ley 27446 y
su Reglamento aprobade mediante Deerelo Supremo N° 019-2000-MINAM v de haber alguna
sancion por parte del OEFA o alguna entidad fiscalizadora por el incumplimicnto de las normalivas
ambicntales o patrimonio cultural transferiv la responsabilidad total al CONSORCIO LA
VICTORIA, por lo que me comprometo garantizar la presentacion de los mencionados documentos %/1

antes del Inicio de Obra en coordinicion con ¢l provectista. o K
D

Sin otro particular a la espera de su alencidn, me suscribo de Ud.

Alentamente,

Alentamente.

WEC/mim

nea.cac. | JAJTEH T

REG. EXMP. f1* ') T NG




“ARNO DE LA UNIVERSALIZACIGON DE LA SALUD ~
Huancavelica, 20 de octubre del 2020.

Sefor:

Ing. Hugo Céndor Santiago

Jefe Area de Administracion de Proyectos
Electrocentro S.A.

Ciudad.-
Asunto : Designacién del Profesional Proyectista,

Referencia: Expediente Técnico “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION
10 KV, SED DE 250 KVA 3@, DE USO EXCLUSIVO PARA LA L.E. LA
VICTORIA DE AYACUCHO" DISTRITO DE ASCENCION,
PROVINCIA Y REGION HUANCAVELICA.

EL CONSORCIO LA VICTORIA, debidamente representada por la Sr. Roxana Pérez
Balbin, con DNI N° 46684502, designo como proyectista de la referencia al
Ingeniero Electricista habllitado Walter Valeriano Orihuela Camarena, con Registro
CIP N° 85988 y DNI 19927708; para que en representacion nuestra asuma las
responsabilidades del procedimiento para la elaboracion del expediente técnico en
mencién de acuerdo a la Normatividad vigente N© 018-2002-EM/DGE.

Sin otro particular a la espera de su atencidn, me suscribo de Ud,

Atentamente.

Quno17
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Los gue suacriben cerlifican que:
WALTER VALERIANO ORIHUELA CAMARENA.

El Ingeniero (a):

" ' :L(l{ o

E

3’}’;’{"' : Adscrito al Consejo Deparlamental dg/UNIN i :

Jpal ' )

f‘it% Con Registro de Matricula del CIP l‘slﬁ:5 i : Fecha de Incorporacion: 31"03’? O,D-B

BT ‘ - )

\?;;._- i Espacialida dlngenlerla Elactnca ,
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Ll CONTRATO N° 131-2019/0 =
A TROCEN o
GOB{EMIO NEGIOHAL DE HUANCAVELICA G 2s\rac
ADIUDICACION STHMPLIFICADA H° 081~ 1019/GOB.REG.HVCA/CS-1, DERIVADA DEL CONCURSO PUBLICO N® 004-2019/GOB.NEG.HVCA/ EAM cpﬂ”ﬂé n P.

VICTORIA DE AYACUCHO, DISTRITO DE ASCENSION, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO D HEANCAVE EA?"
enmarcado en los pardmetros bajo cuales fue declarado viable,

Objetivo Especifico:

v' Construir infraestructuras para las instituciones educativas de nivel primario y secunarlo.

¥ Inspeccién Ocular y Evaluacién de la infraestructura de Ia Institucidn educativa. RN

*  Elaboracidn de Estudios Bésicos (Levantamiento Topografico y Estudio de suelos y. dé}ﬁég. qu
se requieran, acorde con los Términos de Referencia. '
»  Desarrollo del proyecta y del Expediente Técnico en todas sus especialidades a nivel de
; (’/@ , ejecucion de obra y conforme a la normatividad vigente.
l Evaluar los indicadores que se tendran presente en el desarrollo del proyecto,

Determinar el costo del Proyecto de Inversidn Plblica.
Contar con un estudio técnico a detalle para la buena ejecucion del proyecto.
Tomar conocimiento puntual de las caracteristicas y condiciones fisicas, econdmicas, téenicas,
normativas, arquitectdnicas, estructurales, climatoldgicas, topograficas, geolgicas, etc., que tengan
Implicancias en el proyecto a desarrollar.
Definir las caracteristicas técnicas de disefio del proyecto sefialado.
Definir las especificaciones de construccidn del proyecto indicado.
Establecer el plazo de ejecucion de la obra.
El Expediente Técnico deberd ser elaborado de manera tal que, al momento de ejecutar la Obra, no
se haga necesaria la aprobacién de partidas adicionales, o rectificaciones por omisiones, errores,
falta de previsidn o planificacion; salva casos extremos e imprevisibles, bajo exclusiva responsabilidad
de El Consultor,
¥ Ayudar a la orlentacién de las familias durante sus visitas a la escuela.
v’ Establecer un-cddiga comiin, eminentemente visual, que sirva de orientador, para toda la comunidad

( B

RN R

\lvador Ur}ulg
! DIEEOMA &5
3t a0ps 1S

AN NENEN

educativa.
PERSONAL CLAVE:
; NOMERESY T T e
___ APEllwbos . | .OWL .| .. -CARGO . | ESPECIALIDAD
ALDO PAUL MORA 20068994 | JEFE DE PROYECTO | INGENIERO CIVIL| y
Eq%p;&é?mmm YUPANQUI ESPECIALISTA EN FORPINCIOLA Y@ TORIA
et 20063033 | “penfEere e | ARQUITECTURA aﬁbﬁ -
ESPECIALISTA EN EPRESENTARTE L2 il T
’éﬁggﬁmmo TINOCO | 19998418 | MODELAMIENTO 3D v ARQUITECTURA BN aG6ausas
: RECORRIDO VIRTUAL -
BERNAVE FELLX PEREZ ESPECIALISTA EN
i 20004749 | R EN | inaENIERO CrvIL
ESPECIALISTA EN
ronmae THANPONCE. | souomoto |  TNETRLACTONES " - | ihamizrs CIVILY| 104, LRGN = 2RIA
SANITARIAS =
ESPECIALISTA EN L)
R | S
s LD . e COSTO Y INGENIERIO CIVIL{Z ) MORRBQNLLA™ ™
PRESUPUESTOS b CIP 031486
ZURISADDAT KARIM ESPECIALISTA EN
, PORRAS HINOSTROZA | 29983410 | yecanicn o sy og | INGENIERO CIVIL
' MARCO ANTONIO TORRES | 4y oo o Eﬁgﬁmusgﬁ EN INGENIERO
MELGAR LACIONES ELECTRICISTA
ELECTRICAS
ESPECIALISTA EN
JOSE ALTAGA PEREZ 20072717 | ESTUDIO DE IMPACTO | INGENIERO CIVIL
AMBIENTAL

W fir—— - Ls
:“"\:‘_’_‘_‘-""_".)»

, El Consultor para que pueda brindar un buen servicio debera contar con 01 oficina de enlace
en el distrito, provincia y departamento de Huancavelica a fin de efectuar los trémites legales y
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GOBIERNO NEGIONAL DE HUANCAYELICA
ADJUDICACION SIHPLIFICADA e 0D1- 2019/GOD.REG.HVCA/CS-1, DERTYADA DEL CONCURSO PUBLICO Ii* 004-2019/GOB.REG.HVCA/CS - PRIMERRCONVOCATORIA

dacumentos referentes al servicio y desarrollo del estudio; asi mismo debera contar con el
siguiente equipamiento, con una antlgliedad maxima de 5 afios.

v" 01 Computadora de escritorio o laptop (con tecnologia Core i5 o Superior operativas par
cada profesional),

01 Impresora Multifuncional

01 Fotocopiadora

01 Nivel Optico y/o Nivel Ingenlero,

01 GPS,

01 Camara fotografica digital.

01 Impresora de planos (plotter de farmato amplio).

01 Camloneta.

A N SRR NN

Importante: La acreditacion de la infraestructura serd con copla de documentos que sustenten
la propiedad, la posesién, el compromiso de compra venta o alquiler u otro documento que
acredite la disponibllidad y/o cumplimiento de las especificaclones de la infraestructura
requerida, '

CONFIDENCIALIDAD.

El contratista deberd guardar reserva absoluta en el manejo de informacién a la que se tenga acceso y
que se encuentre relacionada con la prestacion, quedando prohibido revelar dicha informacién a terceros.

En tal sentido, deberd dar cumplimiento a todas las politicas y estandares definidos por la Entidad, en
materia de seguridad de la informacidn. Dicha abligacién comprende la informacién que se entrega, como
también la que se genera durante 1a realizacion de las actividades y la informacién producida una vez que
se haya concluido el servicio. Dicha Informacidn puede consistir en mapas, dibujos, fotografias, mosaicos,
planos, informes, recomendaciones, calculos, documentos y demds documentos e informacién compilados
o recibidos por el contratista.

MEDIDAS DE CONTROL DURANTE LA EJECUCION CONTRACTUAL.

La Sub Gerencia de Estudios designard un responsable para la coordinacién del estudio, y qulen a su v&O O
designara a uno o varios profesionales que se haran cargo de la administracidn del contrato, de las laborgs, -

de coordinacion, supervisién de los informes de avance del estudio, quienes presentaran un informe respectd? o
a-observaciones, recomendaciones y aprobacién correspondientes.

Conforme se vaya realizando las actividades del estudio, se mantendrén las reuniones de trabajo que sean
necesarlas entre los profesionales que formulen el expediente técnico y la Sub Gerencla de Estudios, CREET
(en caso de la aprobacién final por parte de la unidad evaluadora de PRONIED) y Gerencia Regional de
Infraestructura, a fin de aclarar cualquier Inquietud que pueda darse en su desarrollo,

PRESENTAMTE

LE
ONI: a6¢n4506

LICTORIA

» Areas que coordinaran con el contratista, Sub Gerencia de Estudios, Unidad evaluadqrd:y ié=:--\s Heeenns
de PRONIED y la Gerencia Regional de Infraestructura. i BONILLAALDO PA(L

k‘c_‘;\-' INGENIERD CIVIL
> Areas responsables de las medidas de control, Ja Sub Gerencia de Estudlos y Gerencia

IP 88495
Regional de Infraestructura.
> Areas que brindaran la conformidad, Sub Gerencia de Estudios y Gerencla Regional de
Infraestructura, previo informe de aprobacién de la entidad evaluadora de PRONIED y
Resolucidn de aprobacion de Expediente Técnico por Cormisién Regional de Evaluacién de

Expedientes Técnicos CREET (en caso de la aprobacién final por parte de la unidac evaluadora
de PRONIED).

ACTIVIDADES

Para la elaboracién del estudio, el Consultor deberd desarrollar las sigulentes actlvidades:

v Presentar un plan de trabajo detallado de las actividades y su respectivo Cronograma de
actividades,

Pagina 3 de 16
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GODIERNO REGIONMAL DE HUATICAVELICA
ADIUDICACION SIMPLIFICADA No 081~ 2019/GOB.REG.HVCA/CS-1, DERIVADA DEL CONCURSQ PUBLICO H* 004-2019/GOB.REG.HVCA/CS - PRIMERA CONVOCATONIA

Realizar visitas de campo a las zonas donde se ubica el proyecto; con la finalidad de recoger
informacién primaria.

El trabajo de campo debera realizarlo con equipo y personal especializado.

Realizar el desarrollo del estudio conjuntamente con tado el equipo técnico propuesto.

Elaborar el presupuesto en base a costos unitarlos, cotizaclones reales y acorde al lugar donde se
ejecutara el proyecto,

Deberd determinar la zona de intervencion del estudio no presente ninglin problema de
saneamiento fisico - legal y de ser el caso tendrd la responsabilidad de tramitar y obtener la
documentacion y autorizaciones ante las instancias y/o entidades correspandientes.

Mantener reuniones de trabajo durante todo el proceso de elaboracion del estudio con el drea
usuaria, responsable de la evaluacion y supervision a fin de evaluar permanentemente el avance,
Actualizar los costos y presupuestos del estudio.

Otras que se considere pertinente.

Tramitar y adjuntar los estudios que requiera la unidad evaluadora de PRONIED,

Tramitar y adjuntar los documentos de sostenibllidad que requiera la unidad evaluadora de
PRONIED.

Subsanar las observaciones de cualquier indole, tener la predisposicion para subsanar las
observaciones que pudiera realizar la unidad evaluadora de PRONIED.

Presentar el expediente técnico segdn lo estipule la unidad evaluadora de PRONIED.

ENTREGABLES

El consultor debera remitir el estudio para la evaluacién en un archivador y se debera caracterizar cada
expediente técnico segin color de forro de acuerdo al sector que pertenece, con el objeto e obtener una
rapida y mejor identificacldn, de la siguiente manera:

= =i~ SECTOR -COLOR DE FORRO - .
Educacidn Naranja

Los entregables serdn desarrollados en los paquetes de programas: MS Word para textos, MS Excel para
hojas de célculo, MS Project para los cronogramas, y $10 para presupuestos, compatibles can Windows
2003 o superior, Impresos en papel bond A4, foliados en forma ascendente.

Los planos deberan ser desarrollados en AutoCAD (Versidn 2007 para Windows)

Los planos seran impresos en Formato DIN — A2, Al o A0, firmados por los profesionales responsables, se
empleara exclusivamente el membrete que suministrara el Goblerno Regional y se presentaran doblades RCI%« VIC;
tamafio A4 insertos en una mica plastificaca. ’gf LLbciy O

0,

Las fatagrafias deberan presentarse de la siguiente manera: na Péres, Hainin™
«  Formato Jumbo (10x15cm). DR AT LEGAL
o Impresion a color de alta resolucidn, acabado Mate,
«  Indicacién de fecha e incluirdn leyenda explicativa.
o Las fotografias serdn escaneadas e impresas a color,

Se debera entregar los CDs (Compact Disk) con todos los archivos correspondientes al estudio.

El Producto una vez aprobado, el consultor debera presentar 01 ejemplar original y 02 copias, debidamefitas--
firmado por el Consultor y Jefe del proyecto en todas sus hojas, cada profesional en su especialidad 'E.E
corresponda, (ftem 1 del Articulo 14 del reglamento de la ley de contrataciones del estado).

ER INF

A los cuarenta vy cinco (45) dias calendarios de suscrita el contrato presentar4 el Primer Informe
conteniendo:
e Ficha Técnica y Documentacidn Sustentatorla de la Institucion educativa (Tenencla Legal,
Resolucién de Creacion, Resumen de matricula por secciones y turnos y otros),
o Informe Técnico de la Evaluacidn Integral, realizada a toda la infraestructura y sus
recomendaciones, debidamente sustentadas, en el caso de existir discrepancias con las metas

previstas en la Factibilidad.
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GOBIERNO REGIONAL DE HUAHCAYELICA
ADIUDICACION SIPLIFICADA 1i° 081- 2019/G0OB.REG.HVCA/CS+1, DERIVADA DEL CONCURSO PUBLICO H* 004-2019/GOB.AEG.HVCA/CS - PRIMERA EYOCATORIA

«  Cargo de documento ingresado al INC solicitando CIRA (Certificado de Inexistencia de Restos

Arqueoldgicos) y/o del Plan de Monitoreo Arqueoldgico, de requerirse.

Fotografias impresas de las edificaciones (detalles y panordmicas, interior de cada ambiente y por

Pen pisos), debidamente comentadas,

Archivo digital con un minimo de 100 fotos y/o Imagenes de la Institucién Educativa,

cmmg., @ El Consultor debe presentar una Constancia de Inspeccidn firmada por el Director de la Institucién

@ i Educativa.

3 Asimismo, deberd presentar formato firmado y sellado par su equipo de trabajo, compuesto por el

f_-? L" Jefe de proyecto, arquitecto, ingeniero civil, ingeniero eléctrico, ingeniero sanitario, ingeniero civil

5';: especialista en metrados y presupuesto.
2

“ o i
\%—:?ﬁ“ iy *  Adjunto al Informe Técnico, el Consultor deberd presentar el documento de ingreso (cargo)
O pppsitdd
otorgado por la concesionarla correspondiente,

2z Baibin

E LEGAL

4
AVICTO
oo A
na’ Pdre

CONSOR
= 2y,
Rl
R

2
EPRESENT,
<

{

solicitando la Factibilidad de servicios (sanitario: y eléctrico) asf como el punto de disefio eléctrico

( = El Ingeniero Eléctrico, es el responsable de preparar el proyecto de pedido de factibilidad a la

Empresa Prestadora de Serviclos (EPS) o a la entidad competente del sector. Deblendo coordinar

y presentar la informacion de acuerdo a los requisitos exigidos por cada EPS. En esta etapa debera

adjuntarse al Informe Inicial, el documento de ingreso (cargo) solicitando la Factibilidad de servicios
correspondiente,

ESTUDIOS BASICOS
Estudio de Mecéanica de Suelos.
Debe cumplir las condiciones técnicas establecidas en el RNE, sus Titulos, Normas y Anexos, debiendo

presentar (seglin lo establece la Norma E-050 Suelos y Cimenitaclones). Todos los estudlos de mecanica de
suelos deben ser realizados en un lugar certificado.

_ levantamiento topogréfico y arquitectdnico.

{ Se debe ejecutar el levantamiento topografico del terreno y su entorno,
De estar considerado dentro de las metas del Perfil, el Reforzamiento Estructural, deberd presentarse el
Infoerme de Evaluacidn Estructural,

( ANTEPROYECTO -

El anteproyecto, serd elaborado en concordancia con las metas establecidas en la Factibilidad del Proyecto

de Inversidn declarado viable, cuyo archivo digital se adjunta y forma parte de los presentes Térmfnotgﬁ\’s YRCIO LAVICT
referencia. Siendo posible que el Consultor incluya mejoras O ajustes que no modifiquen las metas de fa 9
Factibilidad, De existir dicha propuesta de modificaciones, esta debera ser téchicamente sustentadas e LUl ELS 0L,
concepcidn arquitectdnica, deberd tomar criterios y volumetrias acordes con la categoria de la Institucion RE%E'E{S?& Eg.ﬁ){n
Educativa; asimismo, debera integrarse dentro de la modernidad, al entorno urbano y contexto geogréfico, V/ ° ™" #8504
El Anteproyecto debera contemplar todos los criterios y requisitos minimos de las Normas Técnicas de disefio

E para centros educativos urbanos y del RNE. Ademds, debera tener presente aquellos aspectos referidos a

la seguridad particular en el interior y exterior de la edificacidn, que debera cumplir con los requisitos de

seguridad v prevencion de siniestros fijados en la Norma A.130 del RNE, CONSOF TRIA ;

Para la revisién y aprobacién correspondiente, se prasentard los sigulentes documentos:
» Certificado de Pardmetros Urbanisticos. SN MORA BO! lLLif)\le]’\(?,f AL
*  Certificado de Zonificacién y Vias, donde se aprecia claramente las secciones viales aprobadas poiJd e 60405

Munlcipalidad.

o Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA) correspondiente al rubro de Licencias de
Edificacién y Demaliciones.

* Ayuda Memoria.

» Memoria Descriptiva General del Anteproyecto,

o Calculo de la dotacidn de aparatos sanitarios, segtin R.J, N° 338-INEID-83.

e Cuadro comparativo de metas y dreas del proyecto y de las metas establecidas en la Factibilidad,

( o Areasa demoler, remodelar, u otro que corresponda, a escala 1:100 o 1:200, segiin corresponda.

e Anteproyecto Arquitecténico
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Plano de Localizaclén y Ublcacién de acuerdo a la norma vigente en escala 1:500, levantamiento
Arquitectdnico de las edificaciones existentes, sefialando las construcciones: 1:10,000, seglin
corresponda.
- Planta General de Distribucidn (todos los pisas) a escala 1:100 & 1:200, seg(in corresponda.
- Cortes y Elevaciones en escala 1:100 6 1:200. (min. 03 cortes y 03 elevaciones)
> Plano con la verificacién de medidas (superposicion de planos) entre el perimetro registral v el
",'_-t perimetro topogrdfico del predio, incluyendo las coordenadas UTM y fa orientacidn, debidamente
i " comentacdo al existir o no discrepancias entre las medidas perimétricas o linderos.

( . | La presentacién contendra, un original (01) y el archivo digital de la forma siguiente;
\% f‘a‘ffadg?" .,
\ ,../ e Documentos escritos en papel bond color blanco, tamafio A-4, con membrete entregado por la Entidad

S y a pie de pagina los datos del Consultor. La documentacién debera estar sellada y firmada por el
profesional responsable y el representante legal del Consultor en cada una de sus hojas.

e Planos presentados en papel bond ldmina tamafio Al (un juego), sellados y firmados por el profesional
responsable y el representante legal del Consultor. Estos elementos seran presentados de acuerdo al
formato establecido.

La Entidad, a través de [a.Sub Gerencia de Estudios revisard los contenides minimos del Informe Técnico
Inicial para su evaluacidn integral por el Programa Naclonal de Infraestructura Educativa (PRONIED). Una
vez obtenida la calificacion de CONFORME del presente entregable por parte de PRONIED, se podré dar
inicio a la elaboracion del proyecto integral de Arquitectura, asi como la preparacion del Estudio de Media
Tensidn en caso sea requerido, Dicha revisién, la ejecutard los profesionales revisores, nombrados para tal
( fin.
A los que se adjuntara:

v Informe de servicios basicos existentes.

v Informe comparativo de consistencia del estudio de factibilidad y expediente técnico.

v Copla de estudio de Pre-inversion aprobado.

SEGUNDO INFORME.

A los cuarenta y cinco (45) dias calendarios, después de haber presentado el Informe 01 y haber sido
aprobado, presentard el Informe 02 conteniendo!

Proyecto integral de Arquitectura, que incluya los planos de obra, planos de distribucidn de Equipamiento,
Memaorla Descriptiva, Especificaciones Técnicas; Factibilidad de servicio y punto de disefio eléctrico otorgado
En por la concesionaria correspondiente y Cargo de ingreso de Inicio de trdmite de Expediente Técnico de
Media Tension a la EPS (de requerirse); Proyecto Integral de las especlalidades Estructuras, [nstalaciones
Sanitarias, Eléctricas y/o Mecdnicas, debidamente compatibilizadas, que incluyan los planos de obra,
memarias 2 descriptivas, memortas de cdlculo y especificaciones técnicas de todas las especlalidades.
Factibilidad de servicios del suministro de agua y alcantarillado otorgado por la concesionaria
correspondiente. Expedientes Técnlicos originales de Licencia de Edificacidn y de Demolicidn. En esta etapa
el expediente deberd estar completo y compatibilizado para ser aprobado.

o ElArquitecto, es el responsable del disefio del Proyecto Arquitecténico; y lo realizara en base a las
metas definidas en el PIP declarado viable, el cual comprencdle: la calidad arquitectdnica, los calculos
de areas, las dimensiones de tos componentes arquitectdnicos, las especificaciones técnicas del
Proyecto Arquitectdnico, los acabados de Ia obra, el cumplimiento de los pardmetros urbanisticos
exigibles para edificar en el inmueble correspondiente, el cumplimiento de las normas de
accesibilidad y de seguridad.

s También es responsable de la presentacién de los planos de Distribucién de Equipamiento. Estos
planos deberan considerar los nombres de los equipos y moblliario diferenciados, asl como los
puntos referenciales de suministro de energla eléctrica, agua y desagile de los equipos que
requieran. El listado de nombres utilizado sera incluido como Leyenda en cada plano presentado,
indicando descripcion y cantidad.
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Plano de Lacalizacidn y ubicacion de acuerdo a la norma vigente en escala 1:500, 1:10 000, segin
corresponda,

Plano de distribucidn general a escala 1:100 o 1:200 (seg(in corresponda), indicando inicio de
trazado, BM, cotas, niveles, planos de referencia, expresando zonas existentes, zonas a demoler,

zonas a rehabilitar indicando la textura en una leyenda, deberd contener ejes, cotas de niveles,

. orlentacion, cortes y elevaciones, especificacidn de detalles constructivos; Indicar en un recuadro

“la meta del proyecto.

%" Plano de Ejes y Terrazas a escala 1:100 o 1:200, indicando el Iniclo del trazado, el BM y los ejes de

placas yfo columnas, muros de cantencidn, pircas, relleno de terreno, ejes y cotas, etc.

Planos de mddulos; corresponde a planos de desarrollo y detalles de planos de obra (escala 1:50,

1:20, etc.) de médulos que agrupan ambientes pedagdgicos de 1, 2, 3 pisos, que deberdn contener

nombre de los ambientes, ejes, cotas, niveles, muros, techos, vanos, acabados, leyenda en las

plantas, cortes y elevaciones y cuadro de dreas techada del médulo, diferenciado por pisos.

Planos de Distribucién de Equipamiento, (Escala 1:75 o 1:50), donde se muestre la distribucién de

todo el equipamiento y mobiliario considerado en el Perfil viable, sefialando los nombres de cada

equipo utilizado, los mismos que seran listados en un Cuadro Leyenda en la lamina.

Plano de Intervenciones, en escala 1:100 o 1:200 (seglin corresponda), indicando claramente los

muros a demoler, los muros nuevos a construir, los elementos a desmontar, etc.

Plano de sefalizacién, evacuacién (indicando la ubicacidn de mobiliario y equipos) y plan de
seguridad del proyecto arquitecténico, seglin las Normas de seguridad establecidas por INDECI,

Los planos de evacuacién y seguridad se realizardn a escala conveniente, y llevaran la
denominacién EVS, en el que se Identificaran rutas, flujos, capacidad del local y zonas de seguridad,

Las rutas de evacuacion se presentardn con lineas continuasy a colores, utilizando letras o niimeros

que indicaran la capacidad por ruta y la capacidad total del local. Planos de luces de emergencia y
sefialética de seguridad, con Memorias descriptivas sustentatorias, Indicando el calculo de
evacuacion maxima de demanda y otros.

Planos de Detalles constructivos de obra (Escala 1:25, 1:20, 1:10, etc.), deben contener como
minimo, los detalles constructivos de puertas, ventanas, techos y coberturas, cuadro de acabados,

bafios, vestidores, escaleras, rampas, clelo rasos, cajas de ascensores, mobillario fijo, elementos
exterfores (jardineras, bancas, sardineles, etc.), elementos de evacuacién pluvial (canaletas,
montantes, cunetas, etc.) y todo detalle que permita comprender las caracteristicas de los
elementos canstructivos que serén considerados en la ohra.

El Ingenlero Sanitario, es el responsable de preparar el proyecto de pedido de factibilidad de
servicios del suministro de agua y alcantarillado, a la Empresa Prestadora de Serviclos (EPS)oala

entidad competente del sector. Deblendo coordinar y presentar la Informacion de acuerdo a los CONSC
requisitos exigidos por la EPS.
o SISTEMA DE UTILIZACION DE MEDIA TENSION (DE REQUERIRSE). "ROYgha Pl s
Este Expediente Técnico debera ser elaborado en caso la magnlitud del proyecto lo requiera, i G SENTANTY LEE‘;)IQ[L)fn

s El Ingeniero Electricista, es el responsable de preparar el Proyecto SISTEMA UTILIZACION DE T
MEDIA TENSION completo. Previamente, deberd coordinar con la concesionaria sobre la

informacion y requisitos que debe contener el Estudio, En esta etapa, El consultor, deberd presentar
el cargo de ingreso, que acredite inicio de trdmite, del Expedlente Técnico del Slstema de Utilizacidn
de Media Tension presentado a la Concesionaria de la jurisdiccién y sera responsable de realizar el
seguimiento respectivo para su aprobacidn. / :
Asimismo, deberd presentarse en esta etapa el documento otorgado por la concesiomariaiSO —»EOR'A.
otorgando la Factibilidad de servicios y punto de disefio eléctrico.

De Igual manera comprende la presentacidn del desartollo del proyecto integral d&/Ig8 MORA 6L A 50 B
especialidades de Estructuras, Instalaciones Sanitarias, Eléctricas y Mecénicas, debidamefte — 'NCSNfiocvi

compatibilizadas, que incluyan los planos de obra, memorlas descriptivas, memotias de cdlculo,
especificaciones técnicas de todas las especialidades,

Sera responsabilidad del especialista estructural, determinar el disefio de todos los elementos
estructurales que comprende las obras nuevas tanto para los mddulos comio para las obras
exteriores (cercos perimétricos, muros de contencidn, portadas de Ingreso, cisterna, etc.) tomando
como informaclén bisica el Estudio de Mecdnica de Suelos y levantamiento topogréfico, debiendo
definir la alternativa de cimentacidn mds idénea a utilizar, determinando las profundidaces de
cimentacion de los madulos, el tipo de cemento a utilizar, si hubiera necesidad de aditivos, de Igual
manera indicara el tratamiento que deberd dar a la subrasante de pavimentos de acceso peatonal
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y vehicular, de acuerdo a las exigencias del estudio de suelos, Sobre fa base de los resultados

obtenidos en la etapa de Evaluacion estructural de las edificaciones que lo requieran, asimismo se

contemplaran partidas de seguridad, calzadura percoladores o zanjas filtrantes, contando con las

autorizaciones sanitarias emitidas por las entidades correspondientes, .

;. El Ingenlero Estructural deberd también preparar el modelo estructural tridimensional utilizando

~ software de computadora para el andlisls dindmico modal espectral de edificaciones. Se

determinaran | las solicitaciones maximas por andlisis de gravedad y sismicas que se presentaran
en la estructura de acuerdo a las normas vigentes. Como resultado de este anélisls, se determinaran
los desplazamientos, los cuales deben ser menares que los umbrales permitidos por la Norma

Sismica E.030. El cuadro de resumen de los resultados obtenidos por el andlisis sismico deberd

colacarse en la [dmina de cimentaciones de cada edificacidn respectiva.

La presentacién de planos estructurales deberd sustentarse mediante memorias de clculo, de

omitirse dicha exigencia serd calificada como no valido e improcedente su evaluaclén.

Sera responsabilidad del especialista sanitario, evaluar y determinar las necesidades de suministra

de agua vy el disefio del sistema correspondiente, debiendo considerar el disefio integral de las

redes de abastecimiento de agua y descarga final de desagile, el adecuado funcionamiento de las
redes, tanto exterior como interior, determinar un sistema adecuado de drenaje pluvial, de manera
que la obra quede proteglda ante eventuales presencia de lluvias, Asimismo, deberd definir la
acometida de agua, las salidas de desagile, cuando existan redes pliblicas, debiendo para ello
solicitar la informacion necesaria a las entidades prestadoras de este servicio (Factibilidad de
servicio), estas conexiones domiciliarias de agua y desagiie deberdn estar indicadas en los planos
generales y en la memorla descriptiva para que sean ejecutadas por la entidad que administra

( estos servicios publicos, en caso de no existir redes piiblicas de desagiie, deberé plantear la mejor
alternativa de solucién, ya sea esta con sistemas de pozos percoladores o zanjas filtrantes,
contando con las autorizaciones sanitarias emitidas por las entidades correspondientes.

»  Serd su responsabilidad también la presentacién de la Memoria Descriptiva de la especialidad,
Memoria de cdlculo y Especificaclones Técnicas de los materiales, equipos y dispositivos a emplear,

( - adjuntando cotizaciones de los mismos. Asf como la presentacion del documento otorgada por la
concesionaria respectiva, otorgando la Factibilidad de servicios del suministro de agua y
alcantarlillado.

o El Consultor deberd presentar en esta etapa el documento extendido por la Conceslonaria
otorgando la factibilidad del servicio del suministro de agua y alcantarillado.

» El Consultor externo conjuntamente con su equipo serdn los responsables de realizar la
compatibllizacién de todas las especialidades, con la finalidad de evitar discrepancias entre los
planos y la documentacidn técnica que forma parte del Expediente Técnico, luego de lo cual SECONSOL
procederan a entregar a la Entidad para la revisién de los proyectos de las especlalidade
debidamente compatibilizadas.

La Entidad, a través de la Sub Gerencia de Estudios revisara los contenidos minimos del Informe Técnico DN 46 134%'5'3;.';‘“
Inicial para su evaluacion integral por el Programa Nacional de Infraestructura Educativa (PRONIED). Una
vez obtenida la calificacion de CONFORME del presente entregable por parte de PRONIED, se podra Inlclar
con la siquiente etapa. Dicha revision la ejecutardn los profesionales revisares nombrados para tal fin.
CONSOR
TERCER INFORME.
fr/\)

£~
Alos cuarenta y cinco (45) dias calendarios, después de haber presentado el Informe 02 y habbn; (]
aprobado, presentard el Informe 03 conteniendo:
Entrega del expediente técnico completo y compatibilizado incluyendo metrados, presupuestos, perspectiva
y recorrido virtual, entrega del expediente técnico del sistema de utilizacidn de media tensién aprobado por
la conceslonarla respectiva de requerirse).

» Una vez recibida la conformidad del proyecto integral, se procederd a la elaboracién de los
metrados, sustento de metrados y presupuestos y toda documentaclén que complementen la
obtencidn del Expediente Técnico completo.

= Los metrados del proyecto integral (mddulos, obras exterlores, Cerco perimétrico, restauracion,
sustitucion, reforzamiento, rehabilitacién y/o demolicidn), deberdn ser elaborados por un Ingeniero
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Civil de acuerdo a las Normas vigentes y en coordinacion con los proyectistas de todas las

especialidades, con la planilla de sustento de metracos respectiva,

Una vez consolidados los metrados de todas las especialidades, se elaboraran los presupuestos por

’pomponentes: modulos, obras exteriores, cerco perimétrico, restauracion, sustitucion,

ieforzamiento, rehabilitacién y/o demolicién, tomando como sustento la base de datos de andlisis

"de costos unitarios proporcionada por la Entidad y los precios de materiales de la zona obtenidas

por los profestonales responsables del Expediente Técnico, debiendo presentar por especialidad y

por componente: Planllla General de metrados, sustento de metrados, presupuestos, analisis de

precios unitarios, relacion de materiales, Férmulas Polindémicas, Consolidado del Presupuesto,

Resumen del Presupuesto, Cuadro de Desembolsos, Calendario de Avance de Obra valorizado,

Desagregado de Gastos Generales, Cuadro Comparativo entre Costos PIP y Costos Expediente

Técnico, entre otros, que formaran parte del Expediente Técnico.

o Culminados los metrados y presupuesto, deberd realizarse la revisién y compatibilizacion final entre
los documentos que conforman el Expediente Técnico, a fin que la Entidad proceda a la revision y
conformidad de los mismos, quedando as/ apto para la entrega definitiva. En ese sentido, es posible
complementar aquellas Especificaciones Técnicas que fueron obviadas por error involuntario en las
etapas previas.

o De establecer el Ministerio de Cultura la existencia de restos arqueclégicos en el drea de
intervencién, el Consultor Externo deberd considerar dentro de los gastos generales del
presupuesto de obra, los costos referidos al Plan de Monitoreo de Restos Arqueoldgicos, elaborado
por un profesional especialista.

o En esta etapa se debera presentar lo siguiente:

El PROYECTO Y EXPEDIENTE TECNICO pre®

El Consultor deberd presentar el Expediente Técnico campleto, el mismo que debe contener la s'@ﬂenw&'
documentacion técnica:

1. Ayuda Memoria (segiin formato).

2. Memarla Descriptiva de Arquitectura que contendrd el drea del terreno, perimetro, tip
cuadro de éreas, metas, dotacién de aparatos sanitarios, tipo de acabados, obras extel
otros. Memoria Descriptiva de la zona a Intervenir.

3. Memorla Descriptiva de Estructuras y Memoria de Célculo de Estructuras.

4, Memoria Descriptiva de Instalaciones Eléctricas.

5. Memoria Descriptiva de Instalaciones Sanitarlas.

6. Memoria Descriptiva sustentatoria de Segurldad, indicando el calculo de evacuacion maxima de
demanda y otros.

7. Planos a color de Sefialética y Seguridad seglin INDECI.

8. Planos de Evacuacion y Seguridad, en los que se identificarén rutas, flujos, capacidad del local y
zonas de seguridad seg(in INDECI,

9. Relacidén de ldminas.

10. Planos en AutaCAD,

11. Especlficaciones Téenicas (Norma de Control 600.02). CONS ClQ. % VIC; ORIA

12. Cuadro Comparativo entre Costos del Perfil de Inversidn y Costos del Expediente Técnico, e Infonmga % Y,
respectivo sustentando las posibles diferencias, de ser el caso. Rd;‘gif; e e";Fs' i :

13. Hoja de Consolidado del Presupuesto. N S ITE LEC gm)ln

14. Hoja Resumen

15. Cuadro de Desemboalsos,

16. Calendarlo ce avance de obra valorizado.

17. Desagregado de Gastos Generales y Utilidad.

18. Presupuestos par especialidad y por componente en 510 y en Excel (Fisico y digital).
19, Listado de insumos por especialidad.

20. Férmulas Polinémicas por especialidad. ) -‘:\ R T TP YERL TTT SO,
21, Andlisis de Precios Unitarios por especlalidad (con el sustento de precios de materiales).

22, Planilla General de Metrados por especialidad.

RIA

lL
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23.Restimenes y Sustentos de Metrados por especialidad de cada uno de los componentes, sustentado
con la planilla de metrados de todas las partidas presentadas, en forma ordenada que permita hacer
% un seguimiento y verificacion rapida de las mismas, (Norma de Control 600.03)
24, Informe de Vulnerabilidad.
25, Ficha Técnica.
206, Ficha de Evaluacién Ambiental,
27, Estudio de Suelos.
28. Levantamiento Topografico.
29, Panel Fotografico.
30. Perfil a nivel de Factibllidad del Proyacto de Inversidn. Ademés, deberd presentar;
° PERSPECTIVA 3D; En lo que respecta a la presentacion se incluiran 20 perspectivas 3D, 16
vistas interiores de los ambientes mas importantes y 04 vistas exteriores, en imagen JPG.
o RECORRIDO VIRTUAL: de las espacios interiores y exteriares, con un minimo de 12 minutos.
° MAQUETA A NIVEL PROFESIONAL: maqueta que presentaran el consultor serd a nivel
profesional incluido fotografias de los ambientes mas importantes,

El Expediente completo deberd estar firmado, faliado y sellado en cada una de sus hojas por el profesional

responsable de su elaboracidn, iel Jefe de Proyecto y el representante legal de! Consultor,

Corresponde a esta etapa también la presentacién del proyecto de Sistema de Utilizacidn de Media Tensidn

con confarmidad de la Empresa Conceslonarla, deblendo incluir los metrados, analisis de costos en el

presupuesto general de la obra. Asimismo, deberd adjuntar cotizaciones de los equipos que se requieran, .

La Entidad, a través de la Sub Gerencia de Estudios revisard los contenldos minimos para luego ser derivado _— N

a su evaluacidn integral y téenica de los metrados y presupuestos de todas las especialidades y

f

a

perspectivas, el recorrido virtual en todas sus especialidades por el Programa Nacional de @ pprrs)
Educativa (PRONIED). Asimismo, se verificaré la compatibilizacion de la documentacién edcith- aﬁaﬂ?l[’h‘q_ ?.

todas las especialidades. Una vez declarado CONFORME por PRONIED se podra continulr™édn la Cuarts m"\
Entrega correspondiente al Expediente Técnico Definitivo. Dicha revisidn la ejecutardn | profestor{alis\‘l\b&_ 1

revisores nombrados para tal fin.

» Cabe mencionar que cualquier modificatoria de entrega, adicién de estudios u otros estd
a lo que demande la unidad evaluadora de PRONIED.

CUARTO INFORME

A'los Quince (15) dias calendarios, después de haber presentado el Informe 03 y haber sido aprobado,
presentara el Infarme 04 conteniendo.

1. Presentara el expediente técnico definitivo aprobado para ser firmado por entidad (01 original + 02
copias), DVD con archivo digital de expedientes completos.

2. DVD con documentacion final escaneada; del expediente técnico definitivo, aprobado y firmado por
la entidad.

Una vez emitida la conformidad del cuarto entregable y efectuada la devolucidn del expediente original,
firmado y sellado por los revisores en sefial de conformidad, en un plazo no mayor de 05 dias el Consultor
procederd a presentar via mesa de partes el Expediente Técnico definitivo (01 original + 02 copias).
Asimismo, debera presentar el Expediente Técnico original de Licencla de Edificacidn y de Demolicién y los
archivos digitales completos (archivos fuente y archivos escaneados del expediente Conforme), quedando
asi apto para su aprobacién y convocatoria respectiva. Asimismoa, la presentacidn de la documentacion CONSOF
correspondiente para la inscripcién de los FORMATOS 01 DEL INVIERTE.PE.

DN 46684607

=RORIA

FORMATO DE PRESENTACION IMPRESO Y DIGITALIZADO L T
El Consultor, debera entregar via Mesa de Partes el Expediente Técnico Definitivo presentado en archivador

de pasta rigida, con la Informacion ordenada de acuerdo al indice entregado, en 01 orlginal y 02 copias,
debidamente foliadas. Asimismo, presentard los Expedientes de Licencla y Demolicién en original.

Los documentos escritos, serdn presentados en hojas Bond tipo A de 80 grs. en formato A4, debidamente
presentados en 01 original y 02 copias, firmados y sellados por los profesionales responsables de cada
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especialidad, asimismo por el representante legal del Consultor y los revisores de la Entidad, Se entregard
ademas 01 DVD conteniendo la informacién fuente (texto en Microsoft Word, metrados en Excel, Planos de
., Obra digitalizados en AutoCAD v, 10, fotos (jpg) y documentacién sustentatoria escaneada - La presentacion
) ‘.' endra las caracteristicas indicadas en hoja adjunta.

Metrados

Los metrados seran presentados en Software EXCEL, en forma digitalizada e impresa en papel Bond tipo A
de 80 grs, en formato A4 y debe incluir:

La Planilla General de Metrados de todas las especialidades, en la que se detallen por columnas los metrados
de los componentes: mddulos, obras exteriores, cerco, rehabilitacién y/o demolicién y el total de los mismos.
Asimismo, se deberd incluir el resumen y el sustento de los metrados por partida de cada componente, con
la planilla respectiva y con los gréficos y/o croquis explicativos que el caso requiera firmados por el Ingeniero
Civil responsable, acorde con la Norma 600,03, para lo que se adjuntan los formatos correspondientes,

Presupuesto )
El archiva digltal del presupuesto debe ser presentado en Software 510 — WINDOWS vy exportado en Excel
e impreso en papel bond formato A4 y debe Incluir:

Presupuestos separados por componentes de acuerdo a la Planilla General de Metrados, indicando costo
= directo, gastos generales, utilidad e impuestos. Anélisis de costos unitarios por especialidad del total del
( presupuesto, los mismos que incluyen los preclos de los materiales sin IGV puestos en obra, es decir, que

incluyen el flete, con rendimientos de mano de obra concordantes con la Entidad.

* Listado de insumos del presupuesto total, por especlalidad y desglosado en: materiales, mano de
( equipo e insumos comodines.

Formu|as pollnom'icas del presupuesto total y por espeqahdacl Cuadro Comparal:ivo entre

posibles diferencias. Cuadro de Desembolsos segin modelo, Hoja de Consolidado del Pri
modelo.

Hoja de Resumen segin modelo.

Cronograma general de ejecucién de la obra valorizado.

Cotlzaciones que sustenten los precios de materlales, obtenidas de fabricantes y o distrilyu
materiales de construccién de la zona de ejecucidén del proyecto, en especial del; Cemento,
Ladrillos de muro y de techo, Fierro corrugado por varilla (3/8", 1/2“, 5/8", 3/4"), Cristal templado, Madera

cedro, Madera tornillo, precios de tuberias de PYC, aparatos sanitarios, cables de libre haldgeno, artefactos

eléctricos, ascensores, electrobombas, en general de todos los materiales mas representativos. Asimismo,

de ser el caso, adjuntar preclos y especificaciones técnicas de diversas coberturas, pista atlética, césped SO e yzﬂ

TORIA
sintético, piso del polideportivo, porcelanato y/o loseta ceramica, equipos de bombeo, equipos para piscinas, ﬂ#‘(a‘f‘:
equipos para el sistema de media tensldn, etc. "Roxt Ha Péres Tl
C 1
3 Desagregado de Gastos Generales. PRESENTANTE LEGA:

Planos de obra
Los planos digitales seran elaborados en software Autocad v.2010, de acuerdo a los parametros para dibujo
adjuntos y respetando las directivas de grabado del Expediente Técnico en DVD.

RIA

CON
Los planos en fisico del Expediente Técnlco serén presentados en archivador de pasta rigida, protegldos en
funda mica, con la informacién ordenada de acuerdo al indice. PEns e U
Serd entregado en 01 original y 02 copias, en papel Bond de 90 grs., formato A-1 0 A- O, doblados(@ ) 1 LIAALD? 24y

formato A-4, follados, firmados y sellados por el representante legal del Consultor y por el profesional
responsable del disefio, Indicando su especialidad y mimero de coleglatura.

Toda la informacién antes mencionada, debe estar firmada por el representante legal del Consultor, el Jefe
de Proyecto y por los profesionales responsables de cada especlalidad, Asimismo, una vez dada Ia
Conformidad deberd contar con la firma vy sello de los revisores de la Entidad. Serd entregada digitalizada
en DVD, de acuerdo a formatos de presentacién.

La formacién digltal se entregara de la siguiente forma:

CD/DVD - No 01 Archivo fuente en formato Word, Excel y AutoCAD v.2010 (planos).
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CD/DVD - N® 02 Archivo escaneados en formato PDF (300 ppp). El escaneo se realizard del Expedient
Técnico definitivo debidamente foliado y firmado por los proyectistas y revisores de la Entidad. ’
La consultora padrd ampliar o redefinir este conjunto de actividades en su Plan de Trabajo siempre y cuando
s ello se sustente adecuadamente para alcanzar la mejor calidad en el trabajo encomendado.

Cualguier modificatoria de entrega, adicién de estudios u otros estd condiclonada a le que demande la
unidad evaluadora de PRONIED,

Y DE MAS PRECISIONES ESTABLECIDAS EN EL CAP{TULO 111 DE LA SECCION ESPECIFICA DE
LAS BASES INTEGRADAS DEL PROCESO DE SELECCION,

CLAUSULA TERCERA: MONTO CONTRACTUAL

El monto total del presente contrato asciende a la suma de S/. 1'694,420.00 (Un Millén Seiscientos
Noventa y Cuatro Mil Cuatrocientos Veinte con 00/100 soles), incluidos los tributos, seguros,
transporte, inpecciones, pruebas y, de ser el caso los costos laborales conforme |a legislacion vigente, asi
coma cualquier otro concepto que pueda tener incidencia sobre el costo del servicio de consultorfa, de
acuerdo al Informe N°1422-2019/GOB.REG.HVCA/GRPPYAT-SGGPYT, el egreso que arigina el
cumplimiento del presente contrato sera afectado a la Fuente de Financiamiento: 1 Recursos Ordinarios,
Rubro: 00 Recursos Ordinarios, Meta Presupuestal: 0548 y Especlfica de Gasto 2.6.8.1.3.1 - correspondiente _
al ejercicio presupuestal 2019. ¢ LB (R
\ €L o
LA CUARTA; DEL PAGO \ e '
LA ENTIDAD se obliga a pagar la contraprestacion a EL CONTRATISTA en soles, en farma peridlico, luego
de la recepcion formal y completa de la documentacidn correspendiente, segtn lo establecido en\el articulo,
171° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

La Forma de Pago del Expediente Técnico se efectuard de la siguiente manera:

ok
CONFORM
'_ PAGOS T - FORMA DE _EAG(_)’

ler Entregable | 25% A LA APROBACION DEL INFORME N01

2do Entregable 35% A LA APROBACION DEL INFORME Na02

3er Entregable 20% A LA APROBACION DEL INFORME N203

4to Entregable 20% A LA APROBACION DEL INFORME NaQ4
Los productos para efectos de pagos, serén evaluadas y aprobados por la entidad evaluadora de PRONIER )N 5 < CIOA A Vil ém
una vez aprobado por esta, el Consultor presentard la version final a la Sub Gerencla de Estudios para su ;7 Qe frsgp :
conformidad. “Roxghna Pérez/Balbin

RESEMNTANTE LEGAL
DN AGGBAS02

Para efectos del pago de las contraprestaciones ejecutadas por el contratista, la Entidad debe contar con la
siguiente documentacion:
> Informe del funcionario responsable de la Sub Gerencia de Estudios emitiendo la conformidad de /\

la prestaclén efectuada. : -
»  Comprobante de pago. WDE EORIA
,-: . i

CONSOR/I
La Entidad paga las contraprestaciones pactadas a favor del contratista dentro de los quince (15) dias_,

calendarios siguientes a la conformidad de los servicios, siempre que se verifiquen las cundldoqé"f:_fj.h:‘l RABONILLA A1 =~ 501
establecidas en el cantrato para ello. La conformidad se emite en un plazo méximo de velnte (20) dias de-.4 INGESLERD oo et

producida la recepcién,

Los pagos se realizardn a nombre de EL CONTRATISTA, el Consorcio La Vickoria, con RUC N°
20605603026, el cual autoriza a LA ENTIDAD, abonar los pagos al Cédigo de Cuenta
Interbancaria (CCI) N° 011 235000201613203 93 de Banco BBVA Continental.

En caso de retraso en el pago por parte de LA ENTIDAD, salvo que se deba caso fortuito o fuerza mayor,
EL CONTRATISTA tendrd derecho al pago de iritereses legales conforme a lo establecido en el articulo
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39 de la Ley de Contrataciones del Estado y en el articulo 171 de su Reglamento, los que se computan
desde la oportunidad en que el pago debié-efectuarse.

CLAUSULA QUINTA: DEL PLAZO DE LA EJECUCION DE LA PRESTACION

El Plazo requerido para llevar a cabo la presente consultorfa serd de ciento cincuenta (150) dias

calendarios, cuyo Iniclo serd al dia siguiente de suscribir el contrato, quedando entendido que dentro del

plazo establecldo no estd comprendido el tiempo de revision por parte la entidad la unidad evaluadora de

PRONIED ni los plazos concedidos al Consultor para el levantamiento de las observaciones de los productos
q; ’Presentacios

LUGAR:

Las prestaciones deberan ser desarrolladas dentro del distrito de Huancavelica y la ciudad de Lima, por lo

que el Consultor debera consignar la direccién de una oficina principal en alguna de estas dos cmdades,

lugar donde se realizaran los trabajos de gabinete del estudio, asi como efectuar los tramites le AL
documentarios referentes al servicio. El servicio consiste en elaborar el expediente : ge VIV
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCA uﬁ\ OR ‘Dp

AYACUCHO, DISTRITO DE ASCENSION, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANCA ELM el mlsﬁo que Q?-\
se desarrollard en los terrenos de la Institucion Educativa, propiedad del Ministerio d&, Educacion queml
evaluado en la ciudad de Lima, por lo que requiere un despacho en dicha ciudad.

CLAUSULA SEXTA: PARTES INTEGRANTES DEL CONTRATO

derivados del procedimiento de seleccion que establezcan obligaciones para las partes.

CLAUSULA SETIMA: GARANTIAS _
EL CONTRATISTA, a través del REMYPE presentado en los requisitos para ka firma de contrato, solicita y
autoriza la retenclén del 10% del monto total del contrato como garantfa de flel cumplimiento, con cargo a
ser devuelto a la finalizaclén clel mismo; de conformidad con el articulo 149 del Reglamento de la Ley
N°30225 Ley de Contrataciones del Estado.

El monto del contrato asclende a la suma de §/. 1°694,420,00 (Un Millén Seiscientos Noventa y
Cuatro Mil Cuatrocientos Veinte con 00/100 soles), cuyo diez por clento (10%) a ser prorrateado y
retenido por LA ENTIDAD en la primera mitad del nliimero total de pagos, es la suma de $/ 169,442.00
{Ciento sesenta y nueve Mil cuatrocientos cuarenta y doscon 00/100 soles).

CLAUSUL N AN DE GARANTIAS PO V.

LA ENTIDAD puede salicitar la ejecucidn de las garantias cuando EL CONTRATISTA no las hublere renovaco
antes de la fecha de su vencimiento, conforme a lo dispuesto en el literal a) del numeral 155.1 del articulo
155 del Reglamento de la Ley de Contrataclones del Estado,

CLAUSULA NOVENA: CONFORMIDAD DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

La conformidad de la prestacidn del servicio se regula por lo dispuesto en el articulo 168 del Reglamento de X
la Ley de Contrataciones del Estado. La conformidad serd otorgada por la Sub Gerencla de Es.tudtcrsdﬁu,%ur sCiliviii
Gerencla Reglonal de Infraestructura, previo informe de aprobacion de la entidad evaluadora de PRONIED (/( oy i e
v Resolucion de aprobacion de Expediente Técnico por Comisidn Regional de Evaluacidn de Expedientas....../. 5 FSvAroRee :
Técnicos CREET (en caso de la aprobacion final por parte de la unidad evaluadora de PRONIED). R¢xana Pargs Balbin

RESCMTANTE LEGA! '
D ABGRASO .

De existir observaciones, LA ENTIDAD las comunica al CONTRATISTA, indicando claramente el sentido de
estas, otorgandole un plazo para subsanar no menor de cinco (5) ni mayor de veinte (20) dfas, dependiendo
de la complejidad o sofisticaclén de la-contratacién, Si pese al plazo otorgado, EL CONTRATISTA no
cumpliese a cabalidad con la subsanacién, LA ENTIDAD puede otorgar al CONTRATISTA periodos adicionales
para las correcclones pertinentes. En este supuesto cnrrespnnde aplicar la penalidad por mora desde BIONSO
vencimiento del plazo para subsanar.

RIA

-----------------------------

AN Ak
Este procedimiento no resulta aplicable cuando la consultorfa manifiestamente no cumpla con lés vy g R.ﬁ;gg.ﬂi F}AL[V[ AUL

caracterfsticas y condiciones ofrecidas, en cuyo caso LA ENTIDAD no otorga la conformidad, debiendo™ Gk BBHR
considerarse como no ejecutada la prestacidn, aplicandose la penalidad que ¢orresponda por cada dia de
atraso. '
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CLAUSU C : DECLARACION J DA DEL CONTRATIST
EL CONTRATISTA declara bajo juramento que se compromete a cumplir las obligaciones derivadas del
presente contrato, bajo sancién de quedar Inhabllitaco para contratar con el Estado en caso de

incumplimiento.

CLAUSULA UNDECIMA: RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS
, La conformidad del servicio por parte de LA ENTIDAD no enerva su derecho a reclamar-posteriormente por
'- 4}’;‘,derectos a viclos ocultos, conforme a lo dispuesto por los articulos 40 de la Ley de Contrataciones del Estado

=t f.i‘”rf-*y 173 de su Reglamento.

El plazo maximo de responsabilicad del contratista por la calidad ofrecida y por lo vicios ocultos del servicio
sera de 07 afios a partir de la conformidad otorgada, segiin lo establecid en el articulo 40 de la Ley de

0 Nrﬂﬂ?r

Contrataciones del Estado.

( CLAUSULA DUODECIMA: PENALIDADES

SI EL CONTRATISTA incurre en retraso injustificado en la ejecucién de las prestacion
penalidad por mora por cada dia de at

LA ENTIDAD le aplica automdticamente una
sigulente formula;

0.10 X Monto

,edieebﬁ'é‘}%.ﬂa?'-

Penalidad Diarla =

F = 0,25 para plazos mayores a sesenta (60) dias

F x Plazo en dias

F = 0.40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias

El retraso se justifica a través de la solicitud de ampliacldn de plazo debidamente aprobado. Adicionalmente,

se consldera justificado el retraso y en consecuencia no se

aplica penalidad, cuando EL CONTRATISTA

acredite, de mado ohjetivamente sustentado, que el mavyor tiempo transcurrido no le resulta imputable, En

este (ltimo caso la calificacidn del retraso como justificado por

parte de LA ENTIDAD no da lugar al pago

de gastos generales ni costos directos de ningdn tipo,-conforme el numeral 162.5 del articulo 162 del

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,

PENALIDADES APLICABLES

el contratista y el personal ofertado y la
entidac no haya aprobado la sustitucidn del

5% de la UIT por cada

segln informe de la
sub gerencia de

notificaciones dirigidas al consultor yjo
equipo técnico para las coordinaciones

coordinaclor del
proyecto.

penalidad por reincidencia de abservaciones
formuladas

0.5 de la UIT por cada
dla de retraso.

sub gerencla de
estudios y/o
coordinador del
proyecto,
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1 personal por no cumplir con las experiencias dia de ausentifa el estudios coordinacién
y calificaciones del profesional a ser FEisong del proyecto,
reemplazado.
enalidad por ausencia __
En caso que: el personal no se encuentre en ; UL LA VA ORIA
el domicicl!io stat?lgcido en el contrato, y/o en segin informe de 3" Q (&1’-4'} ;
2 la oficina consignada como lugar de la| 5% de la UIT, Sera sub gi’rlenc!a de T ‘é%;ﬁ';'"‘“lt' Y Balbin
prestacion para la recepcién de las aplicada por cada dfa estudios y/o EPRESENTANTE LEGAL

DN 46604502 °F

programadas,
, i segln informe de la
en or incum ento de la i
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si el consultor, no presente la liquidacién en ) coordinador del
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segun Informe de la

penalidad si el profesional integrante del 0.2% del monto sub gerencia de
5 equipo técnico no se presente a la| contractual por cada estudios y/o
sustentacion del entregable respectivo profesional propuesto, coordinador del
proyecto,

penalidad por no presentar la habilidad 0.1 % del miorits sesguubn 'gfgn"gg(éi'a
6 vigente del colegio profesional respectivo de con.tra bl Tt it estgu dios v/o
los profesionales integrantes del equipo fasfonal p e di dv del
técnico seguin la propuesta técnica ganadara, | PrOTesional propuesto, coo{:rul;zc? J €

Estas penalidades se deducen de los pagos a cuenta o del pago final, segiin corresponda; o sl fuera
( necesario, se cobra del monto resultante de la ejecucién de la garantia de fiel cumplimiento.

/ Estos dos tipos de penalidades pueden alcanzar cada una un monto méximo equivalente al diez por ciento
( (10 %) del monto del contrato vigente, o de ser el caso, el item que debid ejecutarse,

Cuando se llegue a cubrlr el monto méximo de la penalidad por mora o el monto maximo para otras
penalidades, de ser el caso. LA ENTIDAD puede resolver el contrato por incumplimiento.

CLAUSULA DECIMO TERCERA: RESOLUCION DEL CON TRATO

Cualquiera de las partes puede resolver el contrato, de conformidad con el numeral 32.3 del artfculo 32
articulo 36 de la Ley de Contrataclones del Estado, y el articulo 164 de su Reglamento. De darse e
ENTIDAD procederd de acuerdo a lo establecido en el articulo 165 del Reglamento de
Contrataciones del Estado.

CLAUSULA DECI CUARTA: RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES

Cuando se resuelva el contrato por causas Imputables a algunas de las partes, se debe resarcir los
perjuicios ocasionados, a través de la indemnizacién correspondiente. Ello no obsta la aplicacion de las
sanciones administrativas, penales y pecunlarias a que dicho incumplimiento diere lugar, en el casd, que
éstas correspondan.

Lo sefialado precedentemente no exime a ninguna de las partes del cumplimiento de las demds obligacio
previstas en el presente contrato,

CLAUSULA DECIMO QUINTA: ANTICORRUPCION

EL CONTRATISTA declara y garantiza no haber, directa o indirectamente, o tratindose de una persona
juridica a través de sus socios; Integrantes de los drganos_de administracion, apoderados, representantes
legales, funcionarios, asesores o personas vinculadas a las que se refiere el articulo 7 del Reglamento de la
Ley de Contrataciones del Estado, ofrecido, negociado o efectuado, cualquier pago o; en general, cualquier
beneficio o incentivo ilegal en relacién al contrato,

Asimismo, el CONTRATISTA se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucidn del contrato,
con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales o de corrupcién, directa o
indirectamente o a través de sus socios, accionistas, participacionistas, integrantes de los drganos de
administracin, apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores y personas vinculadas a las que
se refiere el articulo 7 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Ademés, EL CONTRATISTA se compromete a i) comunicar a las autoridades competentes, de manera directa
Yy oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de fa que tuviera conocimiento; y ii) adoptar medidas
kéenicas, organizativas y/fo de personal apropiadas para evitar los referidos actos o practicas. ConsURCIIZA v TO!‘Q 1A

CLAUSULA DECIMO SEXTA: MARCO LEGAL DEL CONTRATO

Sdlo en lo no previsto en este contrato, en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento, en ladt
directivas que emita el OSCE y demds normativa especial que resulta aplicable, serdn de aplicacién supletoria
las disposiciones pertinentes del Cddigo Civil vigente, cuando corresponda, y deméds normas de derecho
privado.

afesviiiniiie,,,
ana Pérgz Ralbin
“PRESEMTA 1TE LEGAL
DN asdaasgas

-

u ECIMO SEPTIMA: UCION DE CONTROVERSIAS
Las controverslas que surjan ‘entre las' partes durante la efecucién del contrato se resuelven mediar;te)NsoRC/}b LA
conciliacidn o arbitraje, seguin el acuerdo de las partes.

. _{‘,‘!’?.‘,‘ -..../.......... T TS
Cualquiera de las partes tiene derecho a Iniciar el arbitraje a fin de resolver dichas controversias dentro del ., MORQ BONILLAALDS ¢
plazo de caducidad previsto en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento. S Bl

Facultativamente, cualquiera de las partes tiene el derecho a solicitar una conciliacién dentro del plazo de
caducidad correspondiente, seg(in lo sefialado en el articulo 224 del Reglamento de la Ley de Contrataciones
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del Estado, sin perjuicio de recurrir al arbitraje, en caso no se llegue a un acuerdo entre ambas partes o se

llegue a un acuerda parcial. Las controversias sobre nulidad del contrato solo pueden ser sometidas a
arbitraje.

sLaudo arbitral emitido es inapelable, definitivo y obligatorio para las partes desde el momento de su
Zdtificacion, segtn lo previsto en el numeral 45.21 del articulo 45 de |a Ley de Contrataciones del Estado.

CLAUSULA DECIMO OCTAVA: FACULTAD DE ELEVAR A ESCRITURA PUBLIC

Cualquiera de las partes puede elevar el presente contrato a Escritura Pdblica corrlendo con todos los gastos
que demande esta formalldad.

CLAUSULA DECIMO NOVENA: PARA EFECTOS. LA EIECUCION CONTRATUAL

Las partes declaran el siguiente domicilio para efecto de lag notificaciones que se realicen durante la
ejecucién del presente contrato;

DOMICILIO DE LA ENTIDAD: Jr. Torre Tagle N°© 336-Cercado de Huancavelica,

\I\DOMICILIO DEL CONTRATISTA: Calle Ambar Mz— F Lote — 1 (primer piso) Cooperativa Mariscal

|/ Gamarra, Distrito de los Olivos provincla y departamento de Lima, con direccidn electrdnica valida:
/ roxanal490@outlook.com con Teléfono Celular N° 9834887209,

La variacién del domicllio aqui declarado de alguna de las partes debe ser comunicada a la otra parte,
formalmente y por escrito, con una anticipacidn no menor de quince (15) dfas calendario.

De acuerdo con las Bases, la oferta y las disposiciones del presente contrato, las partes lo

triplicado en sefial de conformidad en la cludad de Huancavelica, a los 19 dias del mes de di
2019.

“LA ENTIDAD" "EL CONTRATISTA”

‘Balbin
LEGAL

, ;
CONSORCIO LA VICTORIA
Directgr Regional de Administracién Srta. ROXANA PEREZ BALBIN
Gobigrno Regional de Huancavelica REPRESENTANTE LEGAL
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